
运营商IDC的ROI投资回报率分析模块化电池簇实施案
例与符合UL9540A消防标准的实践路径

最近和几位数据中心行业的老朋友喝咖啡，聊起大家共同的烦恼。他们说，现在数据中心是越建越大，电力成本越
来越高，尤其是备用电源这一块，简直像个“吃电老虎”，而且安全标准也越来越严，特别是储能系统的消防安全
，让人夜里都睡不踏实。这让我想起我们海集能在站点能源领域近二十年的深耕，从通信基站到物联网微站，其实
早就遇到了类似挑战。今天，我们就来摆摆龙门阵，聊聊一个非常具体的解决方案：如何通过模块化电池簇的设计
，在满足严苛的UL9540A消防标准前提下，实实在在地提升运营商IDC的投资回报率。

　　运营商IDC的ROI投资回报率分析模块化电池簇实施案例与符合UL9540A消防标准的实践路径

　　最近和几位数据中心行业的老朋友喝咖啡，聊起大家共同的烦恼。他们说，现在数据中心是越建越

大，电力成本越来越高，尤其是备用电源这一块，简直像个“吃电老虎”，而且安全标准也越来越严，

特别是储能系统的消防安全，让人夜里都睡不踏实。这让我想起我们海集能在站点能源领域近二十年的

深耕，从通信基站到物联网微站，其实早就遇到了类似挑战。今天，我们就来摆摆龙门阵，聊聊一个非

常具体的解决方案：如何通过模块化电池簇的设计，在满足严苛的UL9540A消防标准前提下，实实在在地

提升运营商IDC的投资回报率。

　　现象：成本压力与安全标准正重塑IDC能源架构

如果你观察全球数据中心市场，会发现一个清晰的现象：能源成本已经超越硬件购置成本，成为运营支

出的最大头。根据Uptime Institute的报告，电力相关开支可占数据中心总运营成本的40%以上。与此同时

，备用电源系统——尤其是传统的铅酸电池方案——不仅初期投资大、占地面积广，其生命周期内的维

护和更换成本更是一笔“糊涂账”。更关键的是，全球对储能安全的要求达到了前所未有的高度。UL954

0A标准，这个针对储能系统消防安全测试的权威规范，已经从北美市场的要求，逐渐成为全球高端IDC

项目招标的准入门槛。它测试的是整个储能系统单元的热失控蔓延风险，对电芯、模块到系统集成的设

计提出了极致挑战。许多运营商发现，原有的电源方案在成本与安全的新天平上，已经失衡了。

　　数据：模块化与安全设计如何量化ROI

那么，问题来了。引入符合UL9540A标准的新型储能系统，比如模块化锂电池簇，初期CAPEX（资本性

支出）可能看起来更高，它的回报到底在哪里？我们不妨算几笔账。ROI的分析不能只看设备价格，要拉

通全生命周期。

　　CAPEX（资本支出）优化： 模块化设计允许“按需扩容”。传统方案需一次性投资满足未来10年峰

值需求的电池容量，资金大量沉淀。而模块化电池簇可以随业务增长同步扩容，将大型CAPEX转化为分

期的小型CAPEX，显著改善现金流。根据我们的一些模型测算，在典型的5年扩展规划中，这种策略可节

省约15%-25%的初期电池系统总投资。

    OPEX（运营支出）削减： 这是重头戏。高品质、智能管理的锂电系统，其循环寿命通常是传统方案的

数倍。这意味着在数据中心20-30年的生命周期内，可能减少2-3次全套电池更换。同时，其能量效率更高

，充放电过程中的能量损失更少，长期累积的电费节约惊人。我们内部有个粗略但直观的对比：在相同

的备电时长要求下，一个设计优良的锂电储能系统，其总拥有成本（TCO）在8-10年内有望低于传统方案

。

    空间与运维价值： 模块化电池簇的能量密度更高，可节省多达50%的宝贵机房空间，这部分空间产生的

租金或业务收入也需计入ROI。智能运维系统能实现预测性维护，减少人工巡检和突发故障风险，这部分

Generated by https://hjenergysolution.com 第 1 页 / 共 3 页



运营商IDC的ROI投资回报率分析模块化电池簇实施案
例与符合UL9540A消防标准的实践路径

隐性成本的下隆同样可观。

　　把这些数据维度叠加上去，你会发现，一个符合UL9540A标准的安全系统，虽然增加了前期认证和材

料成本，但它规避了未来潜在的巨大安全风险损失（包括财产、业务中断和声誉损失），并从效率、寿

命和运维上把钱“省”了回来。这笔账，是算得过来的。

　　案例：某东南亚大型运营商IDC的实践

讲理论总归有点空，阿拉来讲一个实在的例子。去年，我们海集能参与了东南亚某大型运营商的一个新

建超大规模数据中心项目。他们的痛点非常典型：当地电网不稳定，需要强大的后备电源；项目分三期

建设，希望电力设施也能灵活扩展；并且，他们要求所有设备必须通过UL9540A认证，以符合其全球统一

的安全风险管理框架。

我们的方案是部署一套“光储柴”一体化的站点能源解决方案，其中后备储能核心采用了海集能自主研

发的模块化磷酸铁锂电池簇。每个电池簇都是独立的、符合UL9540A测试标准的单元，可以像搭积木一样

并联扩展。

　　项目阶段部署内容关键成果

    第一期部署4个电池簇，满足初期200个机柜的备电需求。系统一次性通过业主指定的第三方UL9540A审

计，缩短了项目验收时间。

    第二期（18个月后）新增3个同型号电池簇，在线扩容，无缝接入现有能源管理系统。扩容期间不影响

数据中心一期业务运行，节省了约30%的扩容工程成本。

    运营至今（约2年）智能运维平台实时监控每个电芯状态。相比原规划的铅酸方案，预计全生命周期运

维成本降低40%，有效可用空间增加。

　　这个案例最有趣的一点是，项目团队在后期复盘ROI时发现，由于模块化设计带来的部署灵活性，他

们成功将第二期工程的部分机柜提前上线运营，这部分提前产生的业务收入，意外地成为了整个储能项

目投资回报的一个“加速器”。这恰恰是传统固定容量方案无法实现的财务弹性。

　　见解：从“成本中心”到“价值单元”的思维转变

通过上面的现象、数据和案例，我想我们可以得出一个更深层次的见解。对于运营商IDC而言，后备电源

系统不应该再被简单地视为一个被动的“成本中心”或满足安规的“必要之恶”。通过像模块化电池簇

这样融合了高安全标准（如UL9540A）、智能管理、弹性扩展的技术，它可以转变为一个积极的“价值单

元”。

这个价值体现在三个层面：财务价值，即我们前面详细拆解的TCO优化和ROI提升；业务价值，即为数据

中心主业务提供更高可靠性、更快部署速度和更强扩展弹性的支撑；战略价值，即满足全球最高安全规

范，提升数据中心品牌和信誉，并为未来参与虚拟电厂（VPP）、需求侧响应等电网服务创造可能性，开

辟新的收入流。海集能作为一家从2005年就开始专注新能源储能的公司，我们在上海和江苏的基地，一个

专注定制化，一个聚焦标准化，就是为了能快速响应这种从“单一产品”到“价值解决方案”的市场需

求。我们提供的不仅仅是符合UL9540A的电池簇，更是一套涵盖设计、生产、集成、运维的“交钥匙”体

系，目的就是帮助客户把这个“价值单元”的效益最大化。
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　　消防标准不再是枷锁，而是设计起点

最后，我想特别强调一下UL9540A。很多人把它看作一道难以逾越的“关卡”或增加成本的“枷锁”。但

在我们产品研发的初始阶段，它就被定义为设计起点。这意味着从电芯选型、模块结构、热管理设计到

柜体防护和消防抑制系统的集成，安全是贯穿始终的基因。这种“设计即安全”的理念，虽然增加了前

期的研发难度，但从根本上降低了系统在整个生命周期内的风险概率。当安全成为内生属性，客户在计

算ROI时，才能更放心地剔除那笔难以估量的“风险储备金”，看到更清晰、更积极的投资回报曲线。

　　所以，下次当你为数据中心的能源架构和投资回报率绞尽脑汁时，或许可以换个角度思考：你选择

的储能系统，是一个等待被摊销的成本项目，还是一个可以不断创造价值的弹性资产？你的合作伙伴，

是仅仅提供合格产品的供应商，还是能与你共同进行全生命周期价值分析的技术同路人？

　　——
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