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在数字基础设施的版图里，边缘计算节点正成为新的能源消耗焦点。这些站点往往地处偏远，电网薄弱甚至缺失，
传统的供电方案不仅成本高昂，可靠性也令人担忧。我们谈论的，不再仅仅是设备本身的价格，而是贯穿其整个生
命周期的真实开销——这就是平准化能源成本，或者说LCOS。今天，我们就来聊聊，在为这些关键节点选择储能
方案，特别是比较传统风冷与新兴液冷储能舱时，LCOS这个指标如何成为你的决策罗盘。

　　边缘计算节点LCOS平准化成本对比与液冷储能舱选型指南

　　在数字基础设施的版图里，边缘计算节点正成为新的能源消耗焦点。这些站点往往地处偏远，电网

薄弱甚至缺失，传统的供电方案不仅成本高昂，可靠性也令人担忧。我们谈论的，不再仅仅是设备本身

的价格，而是贯穿其整个生命周期的真实开销——这就是平准化能源成本，或者说LCOS。今天，我们就

来聊聊，在为这些关键节点选择储能方案，特别是比较传统风冷与新兴液冷储能舱时，LCOS这个指标如

何成为你的决策罗盘。

　　我们先看一个普遍现象。许多项目在初期选型时，容易被较低的初始设备投资吸引，选择了看似经

济的方案。但随着时间的推移，你会发现，在偏远站点，维护成本、因高温导致的效率衰减和寿命缩短

，以及潜在的故障风险，会像“温水煮青蛙”一样，悄悄吞噬掉最初的节省。这种现象，在需要7x24小时

不间断运行的边缘计算节点上，被放大了。这里的关键在于，储能系统的热管理效率，直接关联到电池

的循环寿命和系统可用性，而这两者正是LCOS公式中的核心变量。

　　让我们引入一些数据来透视这个问题。LCOS的计算涵盖了资本支出、运营支出、循环寿命、系统效

率等多个维度。一个典型的液冷储能舱，其初始投资可能比同规格的风冷舱高出15%-20%。但是，凭借更

精准的温度控制，它能将电池工作温度稳定在最优区间，这通常意味着：

　　电池循环寿命可能提升20%或更多。

系统能量效率更高，充放电过程中的损耗更低。

在极端环境（如沙漠高温或严寒地区）下的适应性和可靠性显著增强。

　　将这些因素代入LCOS模型计算，液冷方案在全生命周期内的成本优势，往往在项目运行的第3到5年

开始显现，并在后续年份持续扩大。这个转折点，阿拉称之为“成本交叉点”。

　　这里，我想分享一个我们海集能参与的实际案例。去年，我们在中亚某国的一个沙漠边缘数据中心

项目，就面临类似抉择。客户需要在年均温高、沙尘大的地区部署一批边缘计算节点，保障数据采集与

处理。最初方案倾向于传统风冷储能柜。我们团队基于LCOS模型做了详细推演，结合当地45度以上的夏

季高温，模拟了两种方案十年内的成本流。

　　成本项风冷方案（模拟）液冷方案（模拟）

　　初始投资基准值 100%118%

预计年维护成本基准值 100%65%
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10年总循环次数~4000次~5000次

第10年LCOS基准值 100%约82%

　　最终，客户采纳了基于液冷储能舱的一体化光储解决方案。项目运行一年多来，系统温控表现稳定

，预估的维护频率降低得到了验证，客户对长期投资的回报更有信心了。

　　那么，如何制定你的选型指南呢？这不仅仅是技术选择题，更是投资策略题。我的见解是，你需要

建立一个多维度的决策框架：

　　场景深度分析：首先，审视你的边缘节点所处环境的严酷程度。是温湿度稳定的机房，还是昼夜温

差巨大的户外？电网质量如何？停电频率怎样？这些是决定热管理需求等级的第一要素。

全生命周期财务建模：务必建立基于LCOS的财务模型。将初始采购、安装、十年甚至更长时间的运维、

可能的电池更换、电费成本（或柴油发电机燃料费）全部纳入。不要只看单价，要看总拥有成本。

技术路径与供应商评估：评估液冷技术的成熟度、系统的集成度与智能化水平。一个优秀的系统，比如

我们海集能在连云港基地规模化制造的标准化储能舱，或在南通基地为特殊需求定制的产品，其价值在

于将高效液冷、智能电池管理、与光伏、柴油发电机无缝耦合的控制系统融为一体，提供“交钥匙”的

可靠性。这背后，是我们近20年在储能领域，特别是站点能源板块，为全球通信基站、安防监控等关键

设施提供解决方案所积累的经验。

　　海集能作为一家从上海起步，深耕新能源储能的高新技术企业，我们理解，对于遍布全球的边缘计

算节点而言，稳定供电就是其生命线。我们的站点能源产品线，正是为了应对无电弱网地区的挑战而生

。通过将光伏、储能、备用电源智能集成，我们帮助客户在降低能源成本的同时，大幅提升供电的韧性

。这种“一体化集成、智能管理、极端环境适配”的能力，是我们在工商业、户用及微电网领域之外，

对站点能源这一核心板块的持续深耕。

　　所以，当你下一次面对边缘计算节点的能源规划时，不妨问自己一个更深入的问题：我们选择的，

是今天的一张低价发票，还是未来十年一份稳健、可预测的能源成本账单？在能源转型的浪潮中，这个

问题的答案，或许决定了你数字基础设施的根基是否牢靠。你是否已经开始为你的下一个边缘节点项目

，构建属于你自己的LCOS分析模型了呢？

　　——
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