
超大规模数据中心LCOS平准化成本与液冷储能舱实施
案例剖析

各位朋友，下午好。今天我想和大家聊聊一个看似冰冷，实则充满智慧抉择的领域——数据中心能源管理。侬晓得
伐？在过去的几年里，我们见证了一场“静默的革命”，超大规模数据中心（Hyperscale Data Center）的能耗曲线，
正从一条陡峭的上升线，逐渐被一种更经济、更聪明的力量所驯服。这股力量的核心，就是平准化能源成本（Leveli
zed Cost of Energy, LCOE）理念在储能领域的深度应用，特别是当我们将其与液冷储能舱这样的具体技术方案放在一
起审视时，会发现许多有趣的洞见。
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　　现象：算力增长的背后，能源账单与碳足迹的双重挑战

我们正处在一个数据爆炸的时代。全球的算力需求每几个月就可能翻一番，这直接驱动了超大规模数据

中心的迅猛扩张。然而，一个不容忽视的现象是，这些“数字巨人”同时也是“能耗巨人”。根据一些

行业报告，全球数据中心的电力消耗已占全球总用电量的约1%至2%，并且仍在增长。高昂的电费账单和

日益收紧的碳减排目标，让运营商们不得不重新审视每一度电的来源与成本。传统的供电模式，过度依

赖电网和备用柴油发电机，不仅面临电价波动的风险，其碳排放和运营维护的复杂性也构成了长期负担

。这就像一个不断扩大的家庭，如果只依赖单一且不稳定的收入来源，财务健康是难以保障的。

　　数据：LCOS——一把衡量储能经济性的精准标尺

要解决这个问题，我们不能只凭感觉，而需要一把精准的标尺。这就是LCOS（平准化储能成本）。它不

同于简单的设备采购价，LCOS计算的是储能系统在全生命周期内，每提供一度电（或每释放一个单位的

能量）所分摊的总成本。这个总成本包括什么呢？我们来拆解一下：

　　初始投资成本（CAPEX）：

储能舱、电池、温控系统、电力转换系统（PCS）等设备的购置与安装费用。

    运营维护成本（OPEX）： 日常维护、设备损耗更换、电费（用于系统自耗能）等。

    财务成本： 资金的时间价值，比如贷款利率。

    残值： 系统寿命结束时的剩余价值。

　　对于追求极致效率和长期稳定性的超大规模数据中心而言，LCOS提供了一个全景式的财务视角。它

清晰地告诉我们，选择一种储能技术，未来15年甚至20年，我们究竟要为之付出多少。当我们将柴油发电

机、传统风冷储能系统与先进的液冷储能舱放在LCOS的框架下对比时，结论往往会指向后者。原因很简

单，液冷技术通过更精准的温度控制，大幅延长了电芯寿命（可能从几千次循环提升到上万次），降低

了衰减率，从而显著摊薄了生命周期内的度电成本。同时，其高效的热管理也减少了辅助冷却能耗，进

一步压低了OPEX。这是一笔需要远见才能算清的账。
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　　案例与实践：当液冷储能舱遇见北欧数据中心

理论需要实践的检验。我想分享一个我们海集能参与过的、位于北欧某国的案例。这家运营商运营着一

个PUE（能源使用效率）目标低于1.2的超大型数据中心，他们对能源的稳定性和成本极其敏感。当地电

网稳定，但电价存在显著的峰谷差价，且他们有强烈的绿色电力消纳意愿。

他们的核心诉求是：利用储能系统进行峰谷套利，并平滑接入当地的风电与光伏，同时作为关键后备电

源，减少对柴油发电机的依赖。 我们为其提供的，是一套基于液冷技术的集装箱式储能系统解决方案。

为什么是液冷？因为北欧的气候虽然凉爽，但数据中心内部热量集中，对电池舱的散热均一性和温度控

制精度要求极高，风冷在大型舱体内难以避免热点和温差，而液冷可以确保每个电芯都在最佳温度窗口

工作。

项目实施后的一些关键数据很有说服力（注：为保护商业机密，数据已做同比例模糊处理，但比例关系

真实）：

　　对比项传统风冷方案（模拟）海集能液冷储能舱方案（实际）

    系统预期寿命约10年>15年

    全生命周期循环次数约6000次>9000次

    辅助温控能耗占比~8%

　　——
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