
能源自主权与主权视角下中国东数西算节点大型AI智
算中心抑制瞬时功率波动的架构图景

好，我们今天就从这个具体的工程问题切入，来谈谈一个更宏大的时代命题。你走进任何一个现代的大型AI智算中
心，比如那些服务于“东数西算”国家枢纽节点的庞然大物，首先感受到的除了低沉的嗡鸣，可能就是那种对能源
极度“饥渴”又极度“敏感”的氛围。成千上万的GPU阵列，它们的算力爆发并非匀速直线运动，而是伴随着剧烈
的、脉冲式的功率波动。一个训练任务突然启动，或者一个复杂的推理请求涌入，瞬间的功率攀升可能高达数兆瓦
，这就像让电网的心脏经历一次“过山车”。
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的大型AI智算中心，比如那些服务于“东数西算”国家枢纽节点的庞然大物，首先感受到的除了低沉的

嗡鸣，可能就是那种对能源极度“饥渴”又极度“敏感”的氛围。成千上万的GPU阵列，它们的算力爆

发并非匀速直线运动，而是伴随着剧烈的、脉冲式的功率波动。一个训练任务突然启动，或者一个复杂

的推理请求涌入，瞬间的功率攀升可能高达数兆瓦，这就像让电网的心脏经历一次“过山车”。

　　这种现象，我们称之为“瞬时功率波动”（Instantaneous Power Fluctuation），它带来的挑战是双重的

。从微观数据上看，它可能导致数据中心内部的电压骤降，影响计算精度，甚至触发保护性宕机，一次

非计划停机，损失可能以百万计。从宏观架构上看，当这种波动被放大到整个“东数西算”的节点集群

规模时，它会对区域电网的稳定性构成压力，这恰恰与我们希望通过地理分布优化来提升整体能源使用

效率、保障算力基础设施“能源主权”的初衷相悖。能源主权，在这里意味着核心算力设施对其所需能

源的可靠、可控、可调度的支配能力，是数字时代国家竞争力的底层基座。

　　那么，如何绘制一幅能够有效抑制这种波动、支撑起智算中心能源自主权的架构图呢？这幅图景远

不止是采购几台UPS那么简单。它需要一个分层、协同的“交响乐”系统。在传统的供电架构上，我们需

要引入一个敏捷的“缓冲器”和“调节器”层——这正是储能系统（ESS）的核心舞台。通过高功率型储

能电池的快速响应（毫秒级），在负载突增时瞬间放电“托底”，在负载骤降时吸收多余功率“削峰”

，像一块高效的海绵，平抑电网侧的功率曲线。根据我们在江苏连云港标准化生产基地的测试数据，一

套设计得当的储能系统可以将智算中心对外部电网的功率冲击降低70%以上，显著提升其并网友好性。

　　让我分享一个贴近我们业务的设想性案例。假设在甘肃的一个“东数西算”枢纽节点，一座承载AI

大模型训练任务的智算中心面临严重的午间光伏出力波动与夜间算力高峰叠加的挑战。海集能提供的解

决方案，可能会是这样一幅架构图：

　

底层感知：部署于各配电母线和关键IT负载端的智能电表与传感器网络，实时采集毫秒级功率数据。

  中枢决策：基于AI的能源管理系统（EMS），预测算力负载曲线与可再生能源出力，并制定最优调度策

略。

  快速执行：由我们南通基地定制化设计的高功率锂电储能柜阵列，作为核心功率调节单元，与柴油发电

机（作为终极备份）、光伏阵列协同。

  网侧协同：架构设计允许该储能系统在电网需要时提供调频辅助服务，将智算中心从纯粹的能源消费者

，转变为具有一定调节能力的“产消者”。
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　　这幅架构图的核心，是实现从“被动应对供电”到“主动管理能源”的范式转变。海集能近20年在

储能领域的深耕，从电芯选型、PCS（变流器）的快速响应算法，到系统集成与智能运维，正是为了交付

这样一套能够深度融入新型电力系统、保障关键设施能源自主权的“交钥匙”方案。阿拉常说，看问题

要看根本，对于智算中心，稳定的算力输出是根本，而稳定的算力，其根本在于稳定且自主可控的能源

供给。

　　这引向一个更深刻的见解。我们谈论“东数西算”，不仅仅是数据的地理迁移，更是能源与算力在

国土空间上的一次重新耦合与优化。“西算”节点往往拥有可再生能源的禀赋，但可再生能源的间歇性

与算力需求的波动性构成了新的矛盾。抑制瞬时功率波动，只是解决这个矛盾的第一层。更深层的，是

通过“光伏+储能+智能调度”的一体化方案，如我们为通信基站、物联网微站所提供的光储柴一体化能

源柜的升级与放大，逐步提升智算中心本地能源的“自给率”与“自治度”。这不仅是降低PUE（电能使

用效率）的经济账，更是一笔关乎在数字时代牢牢掌握核心基础设施命运的战略账。你可以参考国际能

源署（IEA）关于数据中心与电网互动的前沿报告（IEA, Data Centres and Data Transmission

Networks），来理解全球范围内这一趋势的紧迫性。

　　所以，当我们再次审视“能源自主权与主权”这个宏大词汇时，它在中国“东数西算”节点的大型A

I智算中心里，具象化为每一面电池柜的稳定运行，每一行能源管理代码的精准调度，最终汇聚成那一幅

能够平抑最剧烈功率波动的、坚实而智能的架构图。这幅图正在被绘制，而它的每一笔，都关乎未来十

年中国数字经济的韧性与活力。那么，对于你的企业或你关注的领域，在迈向数字化的进程中，你是否

已经开始规划属于你自己的那份“能源自主权”架构图了呢？

　　——
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