
组串式储能机柜浸没式冷却三元锂电池厂家排名与产
业实践

在能源转型的宏大叙事中，储能技术的迭代与选择，已然成为决定项目成败的关键细节。我们常常谈论能量密度、
循环寿命，但一个更基础、更“接地气”的问题——散热，却往往在项目后期才暴露出其严峻性。尤其在站点能源
这类对空间、安全和可靠性要求近乎苛刻的领域，传统的风冷方案在极端高温、高粉尘环境下显得力不从心。这时
，一种将储能单元直接浸没在绝缘冷却液中的技术——浸没式冷却，开始从实验室走向产业前沿，并越来越多地与
组串式储能架构、高性能三元锂电池结合。这不仅是技术的叠加，更是面向特定场景的工程哲学演进。
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　　在能源转型的宏大叙事中，储能技术的迭代与选择，已然成为决定项目成败的关键细节。我们常常

谈论能量密度、循环寿命，但一个更基础、更“接地气”的问题——散热，却往往在项目后期才暴露出

其严峻性。尤其在站点能源这类对空间、安全和可靠性要求近乎苛刻的领域，传统的风冷方案在极端高

温、高粉尘环境下显得力不从心。这时，一种将储能单元直接浸没在绝缘冷却液中的技术——浸没式冷

却，开始从实验室走向产业前沿，并越来越多地与组串式储能架构、高性能三元锂电池结合。这不仅是

技术的叠加，更是面向特定场景的工程哲学演进。

　　那么，当我们将“组串式储能机柜”、“浸没式冷却”、“三元锂电池”这三个技术关键词组合在

一起，并试图寻找能提供此类成熟解决方案的厂家时，我们会发现一个有趣的现象。一个简单的“排名

”列表，或许能提供初筛的便利，但它无法揭示技术整合的深度、工程落地的能力以及对复杂应用场景

的深刻理解。真正的“排名”，应当基于对实际问题的解决能力。让我分享一组数据：根据行业测试，

在相同能量密度下，采用浸没式冷却的三元锂电池系统，其内部温差可控制在3°C以内，远低于风冷系

统的10-15°C，这对于延长电池寿命、提升系统一致性至关重要。同时，全密封设计使得系统IP防护等级

轻松达到IP68，彻底隔绝外部粉尘与湿气。

　　从实验室数据到戈壁滩上的案例

数据是冰冷的，但场景是鲜活的。让我举一个我们海集能在实际项目中遇到的例子。在中国西北某省的

戈壁滩上，分布着大量的通信基站。那里夏季地表温度超过50°C，冬季严寒，风沙肆虐。传统的储能电

池柜饱受高温衰减和沙尘侵入之苦，维护成本高得吓人。客户的核心诉求很明确：“不需要我们频繁维

护，能自己‘扛’住恶劣环境，保障通信不间断。” 这恰恰是组串式浸没冷却方案的优势战场。

我们为该项目定制了基于三元锂电芯的组串式浸没冷却储能机柜。每个机柜是一个独立的“能量包”，

采用模块化组串设计，便于灵活扩容与维护。最关键的是，所有电芯和关键电气连接都浸没在特殊的绝

缘冷却液中。这个方案带来了几个立竿见影的效果：首先，沙尘再也无法侵蚀电池内部，柜体内部洁净

如初；其次，戈壁滩的极端高温被冷却液高效均分带走，电池始终工作在最佳温度区间；最后，由于冷

却液的高绝缘性和阻燃性，系统的本质安全性得到了极大提升。项目部署后，根据为期一年的监测数据

，该站点储能系统的可用率保持在99.9%以上，相比原有方案，预计全生命周期维护成本降低了约40%。

这个案例告诉我们，技术的价值不在于它有多前沿，而在于它是否精准地“嵌合”进了场景的痛点里。

　　技术整合背后的制造逻辑

当我们谈论像海集能这样的公司为何能提供此类解决方案时，就不得不提及其背后的制造体系与研发积

淀。技术方案的设计图固然重要，但将它高质量、规模化地生产出来，是另一项艰巨的挑战。浸没式冷

却系统对结构的密封性、冷却液的兼容性、运维的便利性都有极高要求。这需要制造商具备从电芯选型
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、BMS（电池管理系统）开发、PCS（变流器）匹配到系统集成和液体管理的全链条技术能力。

海集能在江苏布局的南通与连云港两大生产基地，恰好形成了应对这种挑战的“双引擎”。对于此类定

制化程度高的组串式浸没冷却储能系统，我们的南通基地发挥了其柔性化、定制化生产的优势，专注于

从热仿真设计、结构定制到冷却液灌注和密封测试的全流程。而标准化的模块、电芯和PCS等核心部件，

则可以在连云港基地进行规模化制造，以保障核心元器件的质量与成本优势。这种“标准化与定制化并

行”的体系，确保了我们可以为客户提供既具备技术先进性，又具备工程可行性和经济性的“交钥匙”

解决方案。阿拉上海人讲，既要“噱头好”，更要“经用实惠”，就是这个道理。

　　超越排名：选择合作伙伴的维度

所以，与其纠结于一个静态的“厂家排名”，不如建立一套动态的评估框架。对于关注组串式浸没冷却

储能系统的用户，我建议从以下几个维度来考量潜在的合作伙伴：

　　全链条技术掌控力：

是否具备从电芯理解到系统集成，再到冷却介质管理的核心技术能力？这决定了方案的深度和可靠性。

  场景化工程经验：

是否有在类似恶劣环境（如高温、高湿、高海拔、高粉尘）下的成功部署案例？案例是最好的说明书。

  生产与品控体系：

是否有专门应对此类非标或高要求产品的生产与质量检测线？这关乎产品的长期稳定性和一致性。

  智能化运维能力：

浸没式系统如何实现状态监测、故障预警和便捷维护？智能管理是发挥其免维护优势的关键。

　　海集能近二十年来，一直深耕于储能领域，从工商业储能、户用储能到微电网和站点能源，我们的

业务版图正是围绕着不同场景的能源需求展开。特别是在站点能源板块，我们为全球的通信基站、边缘

计算节点、安防监控等关键站点提供光储柴一体化方案，深刻理解“供电可靠性”就是生命线。因此，

我们将浸没式冷却这类技术，视为解决特定场景下“供电顽疾”的手术刀，而非炫耀技术实力的装饰品

。

　　面向未来的开放思考

浸没式冷却技术，结合高能量密度的三元锂电池和灵活的组串式架构，无疑为数据中心、偏远站点、特

种车辆等对空间、环境、安全有严苛要求的领域打开了新的想象空间。然而，技术路径的成熟与推广，

也伴随着成本的优化、冷却液回收体系的建立、更广泛的长周期实证数据积累等挑战。它可能不会完全

取代风冷等传统方式，但会在它最擅长的细分领域建立起坚固的壁垒。

那么，对于正在规划下一代高可靠储能系统的您而言，除了能量和功率，您是否已经开始系统性地评估

热管理方案在全生命周期成本与风险中占据的权重？当“零维护”成为一个核心KPI时，您的技术选项列

表会发生怎样的变化？

　　——
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