
红海局势下的供应链弹性大型AI智算中心取代传统铅
酸UPS分布式BESS一体机白皮书

最近和几位数据中心的老朋友聊天，大家不约而同地提到了同一个话题：供应链的“神经”似乎比以往任何时候都
更紧绷了。远在千里之外的地缘政治波动，比如红海航线的紧张局势，竟然能直接影响到我们机房里一个备用电源
模块的到货时间。这听起来有点夸张，对伐？但事实就是如此。全球化的供应链网络，在带来效率的同时，也像一
张精密但脆弱的蛛网，任何一处的震动都会传导至全身。而正是在这种背景下，我们开始重新审视那些支撑数字世
界运转的底层设施——尤其是能源供给系统。传统的铅酸蓄电池UPS（不间断电源），这个为数据中心服役了数十
年的“老将”，在应对今天AI智算中心指数级增长的功率密度和极端可靠性要求时，开始显得力不从心。一场静默
但深刻的替代正在发生，而分布式电池储能系统（BESS）一体机，正成为构建新一代弹性能源基础设施的关键拼图
。
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　　让我们先看一些现象和数据。根据Uptime Institute的报告，电力问题仍然是数据中心宕机的首要原因

之一。而传统的铅酸电池UPS系统，存在几个固有短板：首先，它的能量密度低，占用宝贵的机房空间，

这对于寸土寸金、追求高算力密度的大型AI智算中心来说，是难以承受之重。其次，铅酸电池的循环寿

命和充放电性能，在面对越来越常见的市电波动或作为临时性削峰填谷的资产时，显得效率不足。更重

要的是，其供应链集中且易受干扰，关键原材料（如铅）的采购和物流链路长，恰恰是当前全球局势下

最脆弱的环节之一。反观锂电为基础的分布式BESS一体机，能量密度可以是同容量铅酸系统的三分之一

甚至更小，循环寿命则数倍于前者。它不仅仅是一个备用电源，更是一个可灵活调度、智能管理的能源

节点。

　　这里我想分享一个我们海集能在国内某大型互联网公司长三角数据中心落地的具体案例。这个数据

中心正在扩容以承载大规模的AI训练任务，初期规划就明确要摒弃传统铅酸UPS。他们的痛点很明确：有

限的楼宇空间必须最大化留给算力设备；电力系统不仅要“备得足”，还要“用得活”，能在电价谷时

储能、峰时放电，平抑运营成本；整个系统必须模块化，支持快速部署和弹性扩容。最终，我们为该智

算中心提供了基于磷酸铁锂电池的分布式BESS一体机解决方案。每个一体机单元集成了电池模组、智能

能量管理系统和功率转换系统，就像一个个独立的“能源集装箱”。

　　空间节省：相比原铅酸方案，节省了超过40%的配电房面积，这部分面积直接转化为了可部署服务器

机柜的收入空间。

  效率与成本：系统整体能效提升至96%以上，并且通过参与电网需求侧响应，在项目运行的首个季度，

就通过智能峰谷套利策略实现了显著的用电成本节约。
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