
移动电源车浸没式冷却钠离子电池实施案例

侬晓得伐，能源转型这场全球大戏，台前是风光电的华丽登场，幕后却是储能在默默支撑。尤其在那些电网触角难
以延伸的角落——通信基站、边境哨所、应急救援现场——稳定可靠的电力供应，常常是件伤脑筋的事。传统的柴
油发电机噪声大、污染重，而普通锂电池储能方案在极端高温或严寒下，性能又像上海黄梅天的墙壁，要“打折扣
”。这时候，一种融合了前沿技术与工程智慧的解决方案，正悄然改变游戏规则。
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　　我们不妨先看看一个普遍现象：移动应急供电场景对储能系统的要求极为苛刻。它需要快速部署、

耐受-30℃到55℃的剧烈温差、保障至少十年以上的使用寿命，并且绝对安全，不能有热失控的风险。传

统风冷或液冷的锂电池包，在移动颠簸和极端温度双重压力下，循环寿命和容量保持率往往不尽如人意

。根据一些行业分析，在频繁充放电和高环境温度下，部分传统储能系统的年容量衰减可能高达3%以上

，这对于追求全生命周期成本最优的客户来说，是个不小的负担。

　　那么，有没有一种技术，能像给精密仪器穿上恒温防护服一样，让电池始终工作在“舒适区”呢？

答案就藏在“浸没式冷却”与“钠离子电池”的结合之中。浸没式冷却，顾名思义，是将电芯完全浸没

在绝缘导热的冷却液中，直接、均匀地带走热量，温差可以控制在3℃以内，热管理效率远超间接接触式

冷却。而钠离子电池，其原料来源广泛，成本潜力大，并且在低温性能和高倍率充放电方面有独特优势

。两者结合，好比给一位耐力型选手配上了最先进的体温调节系统，使其既能扛住极地严寒，也能顶住

沙漠酷暑。

　　在海集能，我们对这种技术融合的前景一直保持高度关注。作为一家从2005年就开始深耕新能源储能

的老兵，我们目睹了行业从雏形到蓬勃发展的全过程。我们的技术团队，既有全球化的视野，能从顶层

设计把握技术趋势；也深植于本土创新的土壤，懂得如何将前沿技术工程化、产品化。我们在南通和连

云港的基地，就是这种“双轨制”思维的体现：一个专注定制化攻坚，像打造高级定制西装；另一个追

求标准化规模制造，确保可靠性与成本优势。这种全产业链的布局，让我们有能力将诸如浸没式冷却钠

离子电池这样的创新概念，转化为实实在在、可以交付的“交钥匙”解决方案。

　　让我分享一个具体的实施案例。去年，我们为西北地区某大型通信基建服务商，定制了一套搭载浸

没式冷却钠离子电池的移动电源车。该区域夏季地表温度可达50℃，冬季则低至-25℃，昼夜温差极大，

且部分站点位于无电网覆盖的山区。客户的核心诉求是：替代柴油发电机，为5G微基站的建设和临时维

护提供持续、安静、零排放的备用电源，并要求电源车能在-20℃环境下，仍能以0.5C倍率放出标称容量

的90%以上。

　　我们的解决方案核心是一个20英尺标准集装箱改装的移动储能单元，内部集成了：
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　　钠离子电池簇（能量密度约120Wh/kg，循环寿命&gt;4000次）

浸没式冷却液循环与精准温控系统

高效PCS（双向变流器）与智能能量管理系统

可扩展的光伏输入接口，支持光储联合供电

　　项目实施后，我们跟踪了整整一个年度周期。数据显示：

　　指标实测数据客户预期目标

　　极端高温（机舱内45℃）下持续输出功率满功率输出，温升&lt;8℃满功率，温升&lt;15℃

低温-20℃下可用容量标称容量的92%标称容量的90%

单次充电支持基站负载运行时间&gt;48小时36小时

运行噪音（距离1米）&lt;65 dB&lt;75 dB

相较于原柴油方案年燃料与维护成本节约约68%50%

　　这个案例的成功，不仅仅是数据的胜利。它验证了在真实、严苛的工况下，通过系统性的创新设计

，可以显著提升移动储能的适应性与经济性。浸没式冷却确保了电池在移动颠簸和恶劣气候下的均一性

与长寿命，而钠离子电池则贡献了优异的低温性能和成本安全感。这正契合了海集能作为数字能源解决

方案服务商的理念：我们不只提供硬件，更提供一种经得起时间与环境考验的“能源韧性”。

　　当然，任何新技术的发展都需要持续的迭代。钠离子电池的能量密度目前仍与顶级磷酸铁锂电池有

差距，浸没式冷却系统的初期投入成本也需要在更长生命周期内摊销。但它的优势赛道非常清晰：对温

度敏感、对全生命周期成本敏感、对安全性要求极高的特定移动储能和站点能源场景。这就像电动汽车

的发展路径一样，最初并非全面取代，而是在最适合的细分市场首先建立不可替代的优势。

　　从更广阔的视角看，国际能源署在其《能源存储报告》中多次强调，创新储能技术对于整合可再生

能源、提升电网灵活性至关重要。像浸没式冷却、钠离子电池这类技术，正是响应了这种“面向多样场

景的定制化创新”的号召。它们或许不会成为所有场景的通用答案，但无疑是解决特定“痛点”的一把

犀利手术刀。

　　所以，当我们在思考如何为下一个偏远的物联网微站、或是一次突如其来的应急救援，提供最坚实

、最绿色的电力脉搏时，是否应该更开放地审视这些技术组合所带来的可能性？它们正在从实验室走向

现场，从概念变为案例，静候着更多敢于尝鲜的伙伴，一起去定义移动能源保障的新标准。您所在的领

域，是否也面临着类似的高温差、高可靠性供电的挑战呢？

　　——

来源: https://hjenergysolution.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://hjenergysolution.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

