
液冷技术如何实现24/7无碳能源保障并符合美国IRA法
案补贴

最近和几位海外客户聊天，他们不约而同地提到一个痛点：在德克萨斯州的烈日下，或者明尼苏达州的严寒中，如
何让储能系统既保持全天候稳定输出，又能最大限度拿到IRA（《通胀削减法案》）的税收抵免？这其实指向了两
个看似独立、实则紧密相连的维度：技术可靠性与政策符合性。我们今天就来聊聊，在这背后，液冷技术扮演了怎
样一个关键角色。
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　　现象是显而易见的。传统风冷储能柜，在应对通信基站、边缘计算站点这类需要7×24小时不间断供

电的场景时，常常面临挑战。高温会导致电芯寿命加速衰减，低温则影响放电性能，系统可靠性大打折

扣。更麻烦的是，许多这类关键站点位于电网薄弱甚至无电地区，依赖柴油发电机不仅碳排放高，运行

成本也像坐了火箭一样蹿上去。客户需要的，是一个能“自力更生”、绿色且极度可靠的能源伙伴。

　　数据不会说谎。美国能源部下属的劳伦斯伯克利国家实验室一份报告曾指出，温控系统效率提升20%

，电池系统的整体寿命周期成本可降低约15%。而IRA法案，大家晓得伐，它可不是简单地鼓励你用清洁

能源，它对“本土制造”和“技术附加价值”有着精细的条款设计。法案为符合要求的储能项目提供高

达30%的投资税收抵免（ITC），但其中隐含了对系统效率、可靠性以及可持续制造流程的导向性要求。

这意味着，仅仅组装一个储能柜远远不够，从电芯到温控的核心技术整合能力，变得至关重要。

　　这里我想分享一个具体的案例。去年，我们海集能为北美一家大型通信运营商部署了光储柴一体化

站点能源解决方案，地点在亚利桑那州的沙漠地带。那个地方，日间气温动辄超过45℃，地表温度更高

，对储能系统的散热是极限考验。我们采用了自研的智能液冷技术方案。

　　温差控制: 液冷系统将电池包内部温差精确控制在3℃以内，远低于风冷系统通常的8-10℃温差。

    能耗降低: 与传统方案相比，温控系统自身能耗降低了约35%。

    寿命延长: 基于模拟数据，电池系统的预期循环寿命提升了超过20%。

　　这个项目全部采用了我们连云港基地生产的标准化储能模块和南通基地集成的定制化能源柜。更重

要的是，从核心的液冷Pack、PCS到系统集成，均符合IRA法案中对“本土化”制造与供应链的鼓励方向

，为客户顺利申请ITC补贴提供了坚实的技术与文件支撑。最终，该站点柴油发电机运行时间减少了92%

，几乎实现了全天候的绿色供电，客户对IRA补贴的申报流程也反馈非常顺畅。

　　所以，我的见解是，谈论“液冷技术”好坏，不能脱离具体的应用场景和政策框架。在追求24/7无碳

能源保障的赛道上，液冷不仅仅是一个“更好”的散热选项，它实质上是通过提升能量密度、均温性和

系统能效，从根本上重塑了储能的可靠性经济学。尤其对于海集能这样，从电芯选型、BMS研发到液冷
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系统集成进行全链路把控的企业来说，我们能够确保每一个环节都满足最严苛的工况标准，并且将这种

技术上的优势，透明地转化为客户在IRA法案下的合规优势与经济效益。这不是简单的部件替换，而是一

套以终为始的系统工程思维。

　　更深一层看，IRA法案的意图，是推动美国本土清洁能源制造业和高质量就业。它像一根指挥棒，引

导市场资源流向那些具备深层技术整合能力、而非单纯组装能力的企业。海集能在上海设立研发中心，

在江苏布局南通（定制化）和连云港（标准化）两大生产基地，正是为了构建这种“全球化技术视野+本

土化敏捷制造”的双重能力。我们可以根据北美不同电网标准（如UL 9540, IEEE 1547）和气候区进行快速

适配，确保从落基山脉到佛罗里达湿地，我们的站点能源柜都能稳定运行，并帮助客户构建符合IRA精神

的绿色资产。

　　实际上，将“技术可靠性”与“政策符合性”这两条线拧成一股绳的，正是像液冷这样的核心创新

。它让“零碳”承诺变得可测量、可持续，而不仅仅是营销口号。当你的储能系统能够以更高效率、更

少损耗运行二十年，它所节省的能源和减少的碳排放，本身就是一笔巨大的绿色财富，而这恰恰是IRA法

案补贴希望激励和锁定的长期价值。

　　那么，对于正在规划下一代站点能源或工商业储能项目的您来说，是更关注初期的设备成本，还是

更看重全生命周期的度电成本以及政策红利捕获能力？在评估技术方案时，您会将供应商的本地化生产

与垂直整合能力放在多重要的位置？

　　——
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