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说起沙特，阿拉很多人第一反应就是石油王国，对伐？但侬晓得伐，他们正在下一盘很大的棋。沙特2030愿景，本
质上是一场雄心勃勃的经济转型，核心之一就是要减少对石油的依赖，发展多元化能源。在这个过程中，一个看似
矛盾却又无比现实的问题浮出水面：这个能源出口大国，其国内部分偏远地区的电力供应，竟然长期依赖昂贵且高
碳的液化天然气（LNG）发电。这种现象，就像守着金矿的人，却要花钱去买铁来打锄头。
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　　为什么会出现这种情况？道理很简单。沙特国土广袤，许多通信基站、物联网站点、安防监控点位

于电网薄弱甚至完全无电的偏远地区。拉设电网成本极高，周期漫长，而传统的柴油发电机噪音大、污

染重、运维麻烦。于是，相对“便捷”的LNG发电就成了一个选项。但请注意，这里的LNG是作为燃料

进口的，其价格与国际市场挂钩，波动剧烈，长期来看是一笔巨大的经济负担，更与“绿色沙特倡议”

的减排目标背道而驰。根据沙特2030愿景官网的阐述，提升可再生能源占比和能源效率是重中之重。所以

，用更经济、更清洁的方案取代这些高价的LNG发电点，就成了一个关键的技术与市场课题。

　　那么，什么样的方案能担此重任？它必须满足几个严苛的条件：首先，要能无缝集成光伏等本地可

再生能源，最大化利用沙特长年充沛的阳光；其次，储能系统必须足够高效、稳定且长寿，以应对沙漠

地区极端的高温和风沙环境；最后，整个方案需要高度智能化，能够实现远程监控和无人值守，降低运

维成本。这不仅仅是替换一个发电机，而是构建一个高度可靠、自给自足的绿色微电网。在这个领域，

我们海集能近二十年的技术积淀就派上了用场。从电芯选型、热管理设计到系统集成与智能运维，我们

提供的是“交钥匙”一站式解决方案。特别是在站点能源这个核心板块，我们为全球的通信基站、微站

等关键设施定制光储柴一体化方案，解决无电弱网地区的供电难题，这恰恰与沙特的需求高度契合。

　　现在，让我们聚焦到技术核心——储能系统本身。在沙特这样的高温环境下，传统风冷散热方式往

往力不从心，电池仓内温度不均匀，容易导致电池性能衰减加速、寿命缩短，甚至引发热失控风险。这

就引出了我们今天要谈的“液冷储能舱”。你可以把它理解为给储能系统装上了一套精密、高效的“中

央空调”。与风冷相比，液冷技术通过冷却液直接带走电池产生的热量，散热效率提升数倍，能确保电

池在最佳温度区间（通常是25-35°C）工作。

　　极致温控，寿命倍增： 在50°C的户外高温下，舱内电池温度仍可被精准控制在30°C左右。温度均

匀性极佳，电池间温差可控制在3°C以内。这带来的直接好处是电池循环寿命大幅延长，根据我们的实

测数据，在同等高温工况下，液冷系统相比优质风冷系统，可延缓电池容量衰减达20%以上。

    高能量密度，节省空间： 省去了庞大的强制风道和散热空间，液冷储能舱的结构更为紧凑。同样容量

下，其占地面积可比风冷系统减少约20-30%，这对于站点空间宝贵的应用场景来说价值巨大。

    低能耗，高收益： 液冷系统的泵和管路功耗远低于大功率散热风扇的能耗。全生命周期内，其自身辅
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助能耗可降低约30%，这意味着更多的光伏绿电被储存起来用于创造价值，而不是被散热系统消耗掉。

　　让我给你讲一个具体的案例，虽然地点不在沙特，但其环境挑战和技术逻辑完全相通。我们在非洲

撒哈拉沙漠边缘的一个通信基站项目，就遇到了类似问题。当地日间最高气温常年在45°C以上，沙尘严

重。最初使用的某品牌风冷储能柜，运行不到一年，电池容量就衰减了超过15%，且经常因高温触发保护

而限功率运行。我们为其替换了一套海集能定制化的液冷储能舱，并与原有光伏系统集成。项目实施后

：

　　指标替换前（风冷）替换后（液冷）改善效果

    电池工作温度45-55°C28-32°C下降约20°C，且更均匀

    年容量衰减>15%

　　——
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