
液冷储能舱浸没式冷却与钠离子电池架构的革新图景

你们或许注意到了，储能行业最近有个很有趣的讨论焦点，不是关于能量密度，也不是关于循环寿命，而是关于“
热”。是的，热管理。当储能系统规模越来越大，功率越来越高，如何高效、均匀且安全地“带走”热量，成了决
定系统可靠性与寿命的关键瓶颈。传统的风冷方案在大型集装箱储能舱面前开始显得力不从心，于是，更高效、更
精准的液冷技术，特别是浸没式冷却，正从实验室走向产业前沿。而与此同时，电化学体系的另一条赛道上，钠离
子电池凭借其资源优势和本征安全特性，也在加速商业化。这两条看似独立的技术路线，正在架构层面产生深刻的
交集，描绘出一幅未来储能系统的新蓝图。
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　　你们或许注意到了，储能行业最近有个很有趣的讨论焦点，不是关于能量密度，也不是关于循环寿

命，而是关于“热”。是的，热管理。当储能系统规模越来越大，功率越来越高，如何高效、均匀且安
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开始显得力不从心，于是，更高效、更精准的液冷技术，特别是浸没式冷却，正从实验室走向产业前沿

。而与此同时，电化学体系的另一条赛道上，钠离子电池凭借其资源优势和本征安全特性，也在加速商

业化。这两条看似独立的技术路线，正在架构层面产生深刻的交集，描绘出一幅未来储能系统的新蓝图
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　　从现象到数据：热失控的隐忧与冷却效率的鸿沟

让我们先看一组数据。根据中国能源研究会储能专委会的统计，2021年至2023年间，全球公开报道的储能

安全事故中，超过60%与电池热失控直接或间接相关。热失控就像一个“链式反应”，一个电芯的过热会

迅速蔓延至整个模组乃至系统。传统风冷依靠空气对流，其散热效率和对电芯温度的一致性控制存在天

然局限。在大型储能舱这种高能量密度的封闭空间内，电芯堆芯部位的温度可能比边缘部位高出10-15摄

氏度。这种不一致性会直接导致电池组“木桶效应”，加速整体性能衰减。

而液冷，尤其是浸没式冷却，提供了一种颠覆性的思路。它不再是通过介质“吹过”电池表面，而是将

电池模块完全浸没在绝缘冷却液中。冷却液直接与电芯的每一个表面接触，热交换面积最大化，导热效

率是风冷的数十倍甚至上百倍。更重要的是，它能将整个电池包的温度差异控制在3摄氏度以内，实现了

前所未有的温度均一性。阿拉，这就像给每个电芯提供了一个独立、精准的恒温泳池，从根本上抑制了

局部过热的风险。

　　架构的融合：当钠离子电池遇见浸没式液冷舱

那么，钠离子电池在这个图景中扮演什么角色呢？钠离子电池本身具有较好的热稳定性，工作温域更宽

，但这绝不意味着它不需要优秀的热管理。恰恰相反，任何电化学体系的高性能、长寿命运行，都离不

开精准的温度控制。浸没式冷却的引入，为钠离子电池架构带来了新的优化维度。

我们可以设想这样一个架构：以标准化、模块化的钠离子电池包为基本单元。这些电池包被精心设计，

能够无缝集成到浸没式冷却舱的“泳池”中。冷却液不仅是散热介质，还可以作为优异的电气绝缘和阻

燃屏障。这个架构的核心优势在于：

　　本征安全强化：冷却液的绝缘和阻燃特性，加上钠离子电池本身较低的热失控风险，构成了双重安

全防线。

  全生命周期成本优化：极佳的温度均一性大幅延缓了电池衰减，提升了系统可用容量和循环寿命，从全
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生命周期看，度电成本更具竞争力。

  环境适应性飞跃：密闭的浸没环境隔绝了外部灰尘、湿气甚至盐雾，使得这套系统能够轻松应对从沙漠

到沿海的极端环境，这对于部署在户外的站点能源和大型储能电站至关重要。

　　这不仅仅是“1+1”的叠加，而是在系统架构层面产生的“化学反应”，重新定义了高安全、长寿命

、低维护储能系统的形态。

　　海集能的实践：从理念到落地场景

在新能源储能领域深耕近二十年，我们海集能对技术趋势的洞察，始终与解决实际痛点紧密相连。我们

理解，无论是前沿的浸没式冷却技术，还是新兴的钠离子电池，其价值最终都要通过稳定、可靠的产品

交付给客户。公司在南通和连云港布局的研发与生产基地，正是为了将这种前沿架构的探索与规模化制

造能力相结合。

特别是在我们的核心业务板块——站点能源领域，这种高集成度、高可靠性的架构理念已经得到深入应

用。比如，在为偏远地区的通信基站或安防监控站点提供“光储柴一体化”解决方案时，设备往往需要

面对无人值守、电网薄弱、环境恶劣的挑战。传统的储能方案在运维和寿命上压力很大。我们正在将高

效液冷热管理技术与高安全电池体系相结合的理念，融入到新一代站点能源产品设计中，目标就是打造

一个“免维护”或“少维护”的绿色能源堡垒，彻底解决无电弱网地区的供电难题，同时为客户显著降

低综合能源成本。

　　一个具体的展望：未来储能电站的可能面貌

基于以上的讨论，我们或许可以大胆描绘一个近未来的场景。假设在某个风光资源富集但气候干旱炎热

的地区，要建设一座百兆瓦时的储能电站。如果采用“浸没式冷却液冷舱+钠离子电池”的架构，这座电

站可能会呈现出以下特点：

　　对比维度传统风冷锂电储能电站浸没式液冷钠电储能电站（展望）

  温度均匀性温差>10°C温差

　　——
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