
液冷储能舱与风冷系统在钠离子电池实施案例中的协
同演进

在储能行业，我们常常听到一个有趣的讨论，朋友们，你们知道吗？这就像上海老城厢的石库门，既要保持传统的
砖木结构（好比电池的化学体系），又要解决通风和潮湿的问题（就像散热系统）。今天，我们不谈那些高深莫测
的理论，就聊聊我们身边正在发生的、实实在在的技术演进。特别是当钠离子电池这个“新面孔”开始走进工商业
储能和站点能源时，传统的风冷系统遇到了新挑战，而液冷方案正展现出其独特的适应性。这背后，是一场关于效
率、可靠性与成本的精妙平衡。
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既要保持传统的砖木结构（好比电池的化学体系），又要解决通风和潮湿的问题（就像散热系统）。今

天，我们不谈那些高深莫测的理论，就聊聊我们身边正在发生的、实实在在的技术演进。特别是当钠离

子电池这个“新面孔”开始走进工商业储能和站点能源时，传统的风冷系统遇到了新挑战，而液冷方案

正展现出其独特的适应性。这背后，是一场关于效率、可靠性与成本的精妙平衡。

　　让我们先看看现象。传统的风冷系统，通过空气对流来带走热量，结构简单、成本较低，在过去的

磷酸铁锂电池储能项目中应用广泛。然而，随着能量密度提升和对循环寿命要求的严苛，特别是钠离子

电池在倍率性能和温度敏感性上的一些特点，风冷在某些高功率、环境恶劣的场景下开始显得“力不从

心”。数据不会说谎，根据一些行业测试，在高温环境下，单纯依靠风冷的储能系统，其电池包内部温

差可能超过8°C，而电芯间过大的温差会直接导致容量衰减加速和系统寿命折损。这就像让一个长跑运

动员在闷热的黄梅天里比赛，效率自然大打折扣。

　　这时，液冷储能舱的方案开始进入视野。液冷的原理，好比给电池系统装上了“中央空调”，通过

冷却液在流道内的循环，更均匀、更高效地控制电芯温度。它的优势在于能将电池簇内的温差控制在3°

C以内，大大提升了系统的一致性和稳定性。对于我们海集能这样深耕近二十年的企业来说，技术路线的

选择从来不是非此即彼。阿拉在江苏南通和连云港的基地，既生产高度定制化的液冷储能系统，也规模

化制造经过优化的智能风冷产品。关键在于，如何根据项目具体需求，比如电网条件、气候环境，特别

是像通信基站、物联网微站这类关键站点的特殊性，来匹配最合适的温控解决方案。我们的目标始终如

一：为全球客户提供那套高效、智能、绿色的“交钥匙”方案。

　　那么，当我们将目光投向钠离子电池的实施案例时，情况就更有趣了。钠离子电池因其原料丰富、

低温性能好、成本潜力大等特点，在站点能源、备用电源等对成本和高低温适应性要求高的领域前景广

阔。但是，哎哟，它的热管理需求与锂电有所不同。一个具体的案例可以说明问题：在某个海外无电弱

网地区的通信基站项目中，客户需要一套能抵御昼夜巨大温差、且运维简单的光储柴一体化方案。我们

团队没有简单地套用现有模板，而是进行了深度定制。

　　电芯选型与热特性分析：

我们选用了循环性能稳定的层状氧化物钠离子电芯，并对其产热曲线进行了详细测试。

    混合温控策略： 在储能舱设计上，我们没有采用全液冷，而是创新性地为电池簇核心区域设计了紧凑

的液冷板，而在整个舱体层面，则集成了强化版的智能风道系统。这好比给电池穿了一件“冷暖自调节

”的智能外套。
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    系统集成与智能运维： 通过我们自研的能源管理系统（EMS），根据实时负载、环境温度和电芯状态

，动态调整液冷泵速和风扇转速，实现了能效与热管理的最优解。

　　这个项目的真实数据显示，在为期一年的运行中，该钠离子电池储能系统在极端高温季，电池簇最

大温差稳定在2.5°C以下，整体能效比纯风冷方案提升了约5%。更重要的是，这套混合温控系统自身的

能耗，相比全液冷方案降低了近30%，为客户实实在在地节省了运营成本。这正体现了海集能作为数字能

源解决方案服务商的理念：技术是手段，为客户创造价值才是目的。我们从电芯、PCS到系统集成与智能

运维的全产业链能力，确保了这种深度定制化的可行性。

　　从这些现象和数据中，我们能得到什么更深层的见解呢？我认为，液冷与风冷并非简单的替代关系

，而是正在走向协同与融合。未来的储能系统，特别是面向多元化场景的站点能源设施，其热管理系统

很可能是“混合智能体”。它会根据电池化学体系（是锂、钠还是其他）、运行工况、甚至电价信号，

自动选择最经济、最高效的散热模式。这要求生产商不仅懂硬件制造，更要懂软件算法和场景需求。海

集能在工商业、户用、微电网及站点能源多个板块的积累，正是为了理解这些千差万别的“场景语言”

。

　　温控方案

    典型优势

    适用场景倾向

    在钠离子电池应用中的考量

　　风冷系统

    结构简单、初始成本低、维护方便

    功率密度要求适中、环境良好的标准场景

    需重点优化气流组织，应对其倍率发热特性

　　液冷储能舱

    温度均匀性好、散热能力强、环境适应性强

    高功率、环境恶劣、对寿命一致性要求高的场景

    需匹配其热容与换热特性，注意低温防冻需求

　　混合智能温控

    平衡能效与性能、按需调节、综合经济性佳

    条件复杂、对TCO（总拥有成本）敏感的场景

    极具潜力的方向，依赖精准的BMS与热管理算法

　　技术的道路永远向未来敞开。当我们谈论储能时，最终谈论的是能源的可靠性与可及性。无论是为

偏远地区的通信基站送去稳定电力，还是为工商业园区平滑用电曲线，热管理这条“隐形战线”的成败

，直接关系到整个储能系统的生命力和客户价值。海集能依托上海总部的研发与两大生产基地的制造韧
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性，正在将这种对技术的深刻理解，转化为适配全球不同电网与气候的产品。

　　所以，我想留给大家一个开放性的问题：在您所处的行业或关注的领域，当面对类似“效率、可靠

性与成本”这个不可能三角时，您认为下一次突破性的协同解决方案，最可能来自哪个方向的融合？是

材料科学与智能控制的结合，还是像我们一直在实践的，更深度的场景化设计与制造工艺的创新？

　　——
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