
液冷储能舱与钠离子电池技术
正在重塑能源存储的未来格局

各位朋友，今天我想和大家聊聊储能领域里两个“热”话题。这个热，既是市场热度，也是技术需要解决的核心问
题——热管理。我们正处在一个能源结构深刻变革的时代，可再生能源的间歇性与电网稳定需求之间的矛盾日益突
出。高效的储能系统，尤其是大型储能电站，已成为平滑电力曲线、保障电网安全的关键基础设施。然而，随着电
池能量密度和功率密度的不断提升，一个老问题被放大了：如何更高效、更均匀地管理电池在充放电过程中产生的
巨大热量？传统的风冷方案开始显得力不从心，这时，液冷储能舱技术便走到了舞台中央。
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　　让我们用数据说话。根据行业测试，在高倍率充放电场景下，电池包内部的温差可能超过10°C。这

个温差可不是小事，它直接导致电芯间衰减不一致，严重影响整个电池簇的寿命和可用容量。有研究表

明，电池工作温度每升高10°C，其循环寿命可能减半。风冷系统依靠空气对流，其比热容低、均温性差

的固有局限，在兆瓦时级别的储能项目上愈发明显。而液冷技术，通过冷却液直接或间接接触电芯，其

导热能力是空气的25倍以上。这意味着它能将电池包内温差精准控制在3°C甚至更低，大幅提升系统循

环寿命，据估算，在相同使用条件下，采用先进液冷设计的储能系统，其全生命周期内的衰减率可比风

冷系统优化20%以上。

　　这里我想分享一个我们海集能在海外参与的案例。在东南亚某岛屿的微电网项目中，当地高温高湿

的环境对储能设备是严峻考验。我们为该项目部署了基于液冷技术的集装箱式储能系统。运营数据显示

，在环境温度常年在35°C以上的条件下，我们的液冷系统成功将电池簇内部核心温度稳定在25-30°C的

最佳工作区间，温差始终保持在2.5°C以内。项目运行一年后，容量衰减率远低于预期，确保了离岛社区

7x24小时的稳定供电。这个案例生动地说明，液冷不仅仅是冷却，更是对电池生命周期的“精准投资”。

　　从实验室到货柜：液冷技术的工程化飞跃

　　当然，将液冷技术从概念转化为可靠、免维护的工业化产品，是另一场硬仗。这涉及到材料学、流

体力学、热仿真与系统集成的深度耦合。海集能依托位于南通和连云港的南北两大生产基地，在定制化

与标准化之间找到了平衡。对于液冷储能舱这类复杂系统，我们在南通基地进行深度研发与原型定制，

重点攻克冷板流道设计、冷却液配方防腐防漏、以及泵阀集群的智能控制策略；而在连云港基地，则将

成熟的方案进行标准化、规模化生产，严格控制成本与质量。这种“前后后厂”的研产销一体模式，确

保了我们能将最前沿的液冷技术，转化为客户可以放心使用的“交钥匙”工程。

　　液冷系统的优势是显而易见的，我简单列举几点：
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　　更高的能量密度：更高效的散热允许电池排布更紧凑，相同空间内可存储更多能量。

更长的使用寿命：均匀的温度场极大延缓了电池衰减，提升了投资回报率。

更低的运维成本：系统密封性好，防尘防水，减少了日常清洁和维护频率。

更强的环境适应性：无论是沙漠高温还是极寒地区，通过液温调节都能为电池创造宜居环境。

　　钠离子电池：储能领域的“新变量”

　　谈完了“冷却”这个关键支撑技术，我们不妨把目光投向电芯本身。如果说液冷技术是在优化现有

体系的“体能”，那么钠离子电池技术的崛起，则可能改变游戏规则。锂资源的全球分布不均和价格波

动，一直是储能大规模普及的隐忧。钠，作为地壳中含量第六丰富的元素，其资源可得性和成本优势不

言而喻。

　　从技术原理看，钠离子电池与锂离子电池的工作机制类似，都是“摇椅式”的离子脱嵌。但钠离子

更大的离子半径也带来了不同的特性。目前的共识是，钠电池在低温性能、快充能力和安全性方面具有

潜在优势，但其能量密度目前仍普遍低于磷酸铁锂电池。所以，它并非要全面替代锂电池，而是提供了

一个重要的补充和替代选择，特别是在对能量密度要求相对宽松、但对成本和低温性能敏感的大规模固

定式储能领域。

　　行业内的领先研究机构，如《自然》子刊上就曾多次探讨钠离子电池正极材料的最新进展。从层状

氧化物到聚阴离子化合物，材料体系的创新正在快速推进其能量密度和循环寿命。可以预见，随着产业

链的成熟，钠电池的成本优势将更加凸显。对于像我们海集能这样的解决方案提供商来说，这意味着未

来可以为客户提供更丰富、更具经济性的技术组合。比如，在广袤的北方地区建设储能电站，钠电池优

异的低温性能或许能成为破题关键；而在一些对初始投资极其敏感的大型储能项目中，钠电池方案可能

提供更具竞争力的度电成本。

　　融合与展望：下一代储能系统的模样

　　那么，一个理想的未来储能系统会是什么样子？我的见解是，它必然是多种技术融合的产物。将液

冷技术的精准热管理能力，与钠离子电池的本征安全性和经济性相结合，再辅以高度智能的电池管理系

统和能量管理系统，这或许构成了下一代高安全、长寿命、低成本的储能系统的技术骨架。

　　这种融合不是简单的叠加。它要求企业必须具备从电芯选型、热管理设计、系统集成到智能运维的

全产业链技术理解与整合能力。这正是海集能近二十年来一直在深耕的领域。我们从早期的站点能源设

施做起，为通信基站、安防监控等关键负载提供“供电生命线”，深刻理解可靠性意味着什么。如今，

我们将这种对可靠性的执着，延伸至工商业储能、微电网乃至百兆瓦级的大型储能项目。我们相信，技

术最终要服务于场景。无论是为无电地区点亮灯火，还是为工业园区削峰填谷，技术的价值在于它能否

为客户创造真实、可持续的收益。

　　所以，我想留给大家一个开放性的问题：当热管理技术与电芯化学体系同时迎来突破性进展，您认
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为在未来三年内，哪个具体的应用场景会最先成为液冷技术与钠离子电池结合的“爆款”应用？是遍布

城乡的5G通信站点，是正在快速部署的用户侧储能，还是支撑电网调频调峰的大型独立储能电站？我对

此充满好奇，也期待与各位同行和用户一起探索这个充满可能的未来。

　　——
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