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朋友们，晚上好。今天我们不谈风花雪月，来聊聊一个现实而紧迫的问题：能源安全。欧洲大陆过去两年的经历，
像一堂昂贵的公开课，让所有人都看清楚了，过度依赖单一化石能源，特别是管道天然气，是多么脆弱。天然气价
格剧烈波动，不仅关乎取暖账单，更直接冲击了电力系统的稳定与工业生产的成本。这场危机迫使整个欧洲，乃至
全球，都在重新审视能源结构的韧性。其中一个核心的应对策略，就是加速部署可再生能源，而要让风能和太阳能
这些“看天吃饭”的能源成为可靠的基柱，大规模、高效率、长寿命的储能系统，就成了不可或缺的“稳定器”。
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　　朋友们，晚上好。今天我们不谈风花雪月，来聊聊一个现实而紧迫的问题：能源安全。欧洲大陆过

去两年的经历，像一堂昂贵的公开课，让所有人都看清楚了，过度依赖单一化石能源，特别是管道天然

气，是多么脆弱。天然气价格剧烈波动，不仅关乎取暖账单，更直接冲击了电力系统的稳定与工业生产

的成本。这场危机迫使整个欧洲，乃至全球，都在重新审视能源结构的韧性。其中一个核心的应对策略

，就是加速部署可再生能源，而要让风能和太阳能这些“看天吃饭”的能源成为可靠的基柱，大规模、

高效率、长寿命的储能系统，就成了不可或缺的“稳定器”。

　　这就引出了我们今天要深入探讨的两个关键技术趋势：液冷储能舱，特别是浸没式冷却技术，以及

下一代电池化学的潜力股——钠离子电池。为什么是它们？让我们用数据说话。传统风冷储能系统，其

电池簇间的温差可能高达8-10°C，这会导致电池衰减速度不一致，整体寿命大打折扣。而液冷技术，尤

其是将电芯直接浸没在绝缘冷却液中的方式，能将温差控制在惊人的3°C以内。这意味着什么？意味着

电池系统的循环寿命可能提升20%以上，这是实打实的投资回报。对于追求25年甚至更长时间稳定运营的

电站业主来说，这可不是个小数目。

　　那么，浸没式冷却具体好在哪里？我打个比方，传统的风冷像是用风扇吹一个发热的机器，表面凉

了，但核心可能还滚烫；而浸没式冷却，是把整个机器泡在一种特殊的不导电液体里，热量被直接、均

匀、高效地带走。这种技术几乎消除了电池热失控蔓延的风险，安全性达到了一个新的维度。在欧洲，

尤其是北欧或阿尔卑斯山区，冬季严寒，夏季也可能出现高温，环境温度跨度大，对储能系统的环境适

应性和热管理提出了苛刻要求。一套在连云港标准化生产线经过严格测试、采用浸没式冷却的储能舱，

其IP防护等级和热管理精度，恰恰能应对这种挑战，确保在-30°C到+50°C的宽温范围内稳定输出。这

背后，是像我们海集能这样的企业，依托近20年在储能领域的深耕，从电芯选型、PCS匹配到系统集成与

智能运维全链条的技术把控。我们在江苏的南通和连云港布局了定制化与标准化并行的生产基地，就是

为了能够灵活地提供这种高可靠性的“交钥匙”解决方案。

　　钠离子电池：供应链安全的新选项

谈完了冷却，我们再看电芯本身。锂离子电池目前是主流，但它的原材料锂、钴、镍的供应链集中度和

地缘政治风险，某种程度上是另一个版本的“天然气依赖”。钠离子电池的兴起，恰逢其时。它的主要

原料是钠，地壳中储量极其丰富，分布广泛，成本低廉且稳定。虽然其能量密度目前略低于磷酸铁锂电

池，但在循环寿命、低温性能和高功率场景下，已经展现出独特的优势。特别是在对能量密度要求并非

极致、但对成本和安全极为敏感的备用电源、通信基站、工商业储能等场景，钠电池是一个极具吸引力

的选项。
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　　这里，我想分享一个我们正在推进的案例。在德国巴伐利亚州的一个工业园，客户需要为其数据中

心和关键制造设备部署一套备用电源系统，要求是：高安全、快响应、全生命周期成本低，且尽可能减

少对锂资源供应链的依赖。经过综合评估，我们为其设计了一套基于钠离子电池和浸没式冷却技术的储

能舱方案。这套方案不仅完全去除了热失控蔓延的担忧，其钠电池在0°C以下的低温充电性能优势也得

以充分发挥，确保了当地冬季电网波动时的可靠保障。初步测算，在全生命周期内，其综合成本比采用

高端锂电池的方案降低了约15%。这个案例生动地说明，技术选型没有绝对的最优，只有最适合场景的平

衡。

　　如何为你的项目选择合适的技术路径？

面对这些选项，决策者可能会感到眼花缭乱。我提供一个简单的选型逻辑阶梯，供各位参考：

　

定义核心需求：你的首要目标是极致安全、最低度电成本、最强环境适应性，还是供应链的自主可控？

  评估应用场景：是用于电网侧调频、新能源电站平滑出力，还是像通信基站、安防监控这样的关键站点

保障？后者正是我们海集能站点能源业务的核心，我们提供的光储柴一体化方案，尤其擅长解决无电弱

网地区的供电难题。

  权衡技术参数：

　　考量维度

        浸没式液冷（适配锂/钠）

        传统风冷

　　温度均匀性

        优 (ΔT < 3°C)

        一般 (ΔT 可能 > 8°C)

　　安全性

        极高

        依赖电池本身及气溶胶

　　系统寿命影响

        显著延长

        常规

　　初始投资

        较高

        较低

　　计算全生命周期成本：将初始投资、运维成本、效率衰减、预期寿命全部纳入模型。
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  考察供应商综合能力：是否具备从电芯理解、热管理设计、系统集成到长期智能运维的全产业链能力？

能否提供标准化与定制化结合的产品，就像我们通过上海总部与两大江苏基地所实现的那样。

　　欧洲的能源转型之路，充满了挑战，但也孕育着巨大的创新机遇。它告诉我们，能源的韧性来自于

多样性——不仅是能源来源的多样，也是技术路径的多样。将先进的浸没式液冷热管理与新兴的钠离子

电池化学结合，或许正是构建下一代高安全、高经济性、供应链韧性强的储能系统的一条康庄大道。这

不仅仅是技术选择，更是一种战略思维。

　　最后，我想抛出一个开放性的问题给各位：在您所处的行业或地区，构建能源韧性的最大瓶颈是什

么？是技术成本、监管政策，还是缺乏一个能够提供真正一站式解决方案的合作伙伴？我们很乐意继续

这场对话。毕竟，推动能源转型，需要全球智慧的碰撞与实践。

　　——
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