
欧洲万卡GPU集群提升PUE能效选型指南符合CBAM
碳关税合规

各位朋友下午好。最近在欧洲，和几位负责数据中心基础设施的同行聊天，大家不约而同地提到了一个“甜蜜的烦
恼”：为了拥抱AI浪潮，大规模部署的万卡级别GPU计算集群，带来了前所未有的算力飞跃，但随之而来的能耗压
力，也让PUE（电能使用效率）这个老指标，重新变得无比尖锐。更微妙的是，欧盟的CBAM（碳边境调节机制）
已经开始实施，它像一把悬在头顶的尺子，时刻衡量着你的能源选择与碳足迹。这不仅仅是技术选型，更像是一场
关于效率、成本与合规性的综合博弈。

　　欧洲万卡GPU集群提升PUE能效选型指南符合CBAM碳关税合规

　　各位朋友下午好。最近在欧洲，和几位负责数据中心基础设施的同行聊天，大家不约而同地提到了

一个“甜蜜的烦恼”：为了拥抱AI浪潮，大规模部署的万卡级别GPU计算集群，带来了前所未有的算力

飞跃，但随之而来的能耗压力，也让PUE（电能使用效率）这个老指标，重新变得无比尖锐。更微妙的是

，欧盟的CBAM（碳边境调节机制）已经开始实施，它像一把悬在头顶的尺子，时刻衡量着你的能源选择

与碳足迹。这不仅仅是技术选型，更像是一场关于效率、成本与合规性的综合博弈。

　　让我们先看看现象背后的数据。一个典型的万卡GPU集群，其功耗可能轻易突破数兆瓦，甚至向十

兆瓦级迈进。传统的风冷方案已经力不从心，直接液冷成为主流选择。但这只是开始。GPU的负载是动

态的，存在明显的波峰波谷，而与之配套的制冷、供电系统如果一直以“峰值配置”的恒定状态运行，

将造成巨大的能源浪费。根据Uptime Institute的报告，许多数据中心的PUE在负载较低时会显著恶化。问

题在于，你的储能和备用电源系统，是否足够“智能”到能跟上这种动态变化，并在电网交互、需求响

应中发挥作用，从而从整体上优化PUE？这恰恰是当前能效提升的深层痛点。

　　这里我想分享一个我们海集能正在参与的案例，虽然具体客户信息不便透露，但场景具有代表性。

客户在北欧某地有一个大型AI训练中心，部署了超过一万五千张高性能GPU。他们的核心挑战除了散热

，还有当地波动的可再生能源（风电）接入，以及应对CBAM机制下对间接排放（即外购电力碳排放）的

核算压力。我们提供的方案，并非简单的“卖电池柜”。

　　我们深入分析了其负载曲线、电网电价信号及当地碳强度因子，将我们连云港基地标准化生产的高

功率站点储能系统与南通基地定制化设计的智能电力管理系统相结合。这套系统扮演了多重角色：在GP

U计算任务间歇、可再生能源出力高时储能；在用电高峰或电网碳强度高时放电，平滑数据中心从电网的

取电曲线。更重要的是，它与液冷系统的循环泵、冷却塔进行联动，在部分负载时调整运行策略。初步

数据显示，该方案帮助该数据中心将全年平均PUE优化了约0.15，并且通过灵活的能源调度，使其外购电

力的平均碳强度下降了超过20%，直接减轻了CBAM下的合规成本与风险。你看，当储能从“被动备用”

转向“主动调节”，它就成了提升PUE和应对碳关税的关键变量。

　　那么，对于正在规划或升级欧洲GPU集群的您，该如何选型呢？我的见解是，必须建立一个“能源-

碳-成本”三位一体的评估框架。

　　第一，能源视角： 超越PUE的静态值，关注其动态优化能力。您的储能系统是否具备毫秒级响应，

能否与BMS、制冷系统、甚至电网调度系统（参与辅助服务市场）进行深度协议级交互？这决定了能效

提升的上限。
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  第二，碳合规视角： CBAM的复杂在于它追踪隐含碳排放。您选择的储能系统，其生产制造过程的碳足

迹是否清晰可溯？像我们海集能，从电芯选型到PCS生产，都在践行绿色制造，并且可以提供基于全生命

周期的碳核算支持，这能为您未来的CBAM申报提供坚实的数据基础，帮您规避“绿色溢价”。

  第三，总拥有成本（TCO）视角： 将储能系统带来的电费节约、碳成本规避、电网服务收益以及可能的

政府绿色补贴综合计算。一个高品质、长寿命、智能化的储能系统，其TCO优势会在三到五年内清晰地

显现出来。

　　讲到底，阿拉一直认为，新能源技术不是冰冷的数据，它关乎如何更聪明、更负责任地使用能源。

海集能成立近20年来，从为通信基站解决无电难题，到今天为全球的AI算力中心提供绿色支撑，我们始

终在做的，就是通过技术创新，把能源的“波”与“谷”熨平，把“电”变成可精准调度、环境友好的

资源。在欧洲这个对碳足迹极度敏感的市场，我们的“光储柴一体化”站点能源方案所积累的极端环境

适配、一体化智能管理经验，恰恰能无缝迁移到对可靠性要求极高的数据中心场景。

　　面对欧洲严格的CBAM框架和激烈的算力竞赛，您是否已经将储能系统的“主动调节价值”和“碳足

迹透明度”纳入了下一轮基础设施招标的核心技术规范？

　　——
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