
室外储能柜液冷技术磷酸铁锂实施案例剖析

在站点能源领域，我们正面临一个日益突出的矛盾：设备功率密度不断攀升，而部署环境却愈发严苛。从赤道地区
的酷热沙漠到高纬度的极寒地带，通信基站、边缘计算节点这些关键设施，其储能系统的可靠性与寿命直接关系到
网络的命脉。传统的风冷方案在应对极端高温、高粉尘或需要极致静音的场所时，常常显得力不从心。这时，一种
更精细的温度管理策略——液冷技术，结合本已安全可靠的磷酸铁锂（LFP）电芯，开始从数据中心走向广阔的户
外，成为解决这一矛盾的关键钥匙。
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　　让我们先厘清几个核心概念。磷酸铁锂电池，以其出色的安全性和长循环寿命，已成为储能，尤其

是注重安全稳定的站点能源领域的首选。侬晓得伐，它的热稳定性比某些其他体系要高得多，但这并不

意味着它不需要精细的温度呵护。电池的寿命、性能和一致性，与工作温度息息相关。研究表明，在典

型工况下，电池温度每升高10°C，其老化速率可能成倍增加。传统的强制风冷，依赖空气对流，在密闭

的储能柜内，容易产生温度不均匀的“热点”，且在高热负荷下散热效率存在瓶颈。

　　而液冷技术，本质上是将冷却液直接或间接地引导至电芯或模组的热源附近进行热交换。它的优势

是颠覆性的：

　

散热效率极高：液体的比热容和导热系数远高于空气，能快速带走热量，确保电芯工作在最佳温度窗口

。

温度均匀性极佳：通过精心设计的流道，可以确保电池包内所有电芯的温差控制在极小的范围内（例如3-

5°C内），这极大提升了系统整体寿命和可用容量。

环境适应性超强：完全封闭的循环系统，不惧外部风沙、盐雾、潮湿，也能实现静音运行，非常适合对

环境洁净度和噪音有要求的场景。

能量密度提升：高效散热允许电芯以更紧凑的方式排列，从而在相同体积内集成更多能量。

　　那么，这项听起来颇具“未来感”的技术，是否已经走出了实验室，在真实的户外场景中落地生根

了呢？答案是肯定的。作为在数字能源与站点储能领域深耕近二十年的海集能，我们很早就洞察到这一

趋势。我们不仅是一家储能产品生产商，更是一家提供完整EPC服务的数字能源解决方案服务商。我们的

业务覆盖工商业、户用、微电网及核心的站点能源板块。公司总部在上海，并在江苏南通与连云港布局

了定制化与标准化并行的生产基地，形成了从电芯选型、PCS、系统集成到智能运维的全产业链能力，目

的就是为客户交付稳定可靠的“交钥匙”解决方案。

　　我们意识到，对于通信基站、物联网微站、安防监控等关键站点，尤其是在无电弱网、环境恶劣的
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地区，供电的可靠性和能源成本是核心痛点。因此，我们将液冷技术与我们成熟的磷酸铁锂储能系统相

结合，应用到新一代的室外储能柜产品中。这并非简单的技术堆砌，而是一个系统工程。它涉及到冷却

液的选择与兼容性、流道设计的均一性、管路连接的可靠性（尤其是在应对昼夜温差大、可能产生热胀

冷缩的户外）、以及整个热管理系统的智能控制策略——系统需要根据负载变化和环境温度，动态调节

冷却功率，在保障散热的同时最大化能效。

　　这里，我想分享一个具体的实施案例。在东南亚某海岛地区的通信基站扩容项目中，客户面临双重

挑战：一是当地常年高温高湿，平均气温超过30°C，传统风冷柜内电池温度易失控；二是基站位于居民

区附近，对设备运行噪音有严格限制。我们为其部署了搭载液冷技术的海集能磷酸铁锂户外储能柜。

　　项目指标实施详情

　　核心挑战高温高湿环境下的电池热管理、低噪音要求

解决方案液冷LFP户外储能柜（光储柴一体化方案中的储能单元）

关键数据对比（与传统风冷方案）柜内电芯最大温差由>15°C降至

　　——
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