
室外储能柜液冷技术与314Ah大容量电芯白皮书
符合UL9540A消防标准

你知道吗，我们身边那些看似沉默的通信基站、安防监控点，其实正经历着一场悄无声息的能源革命。过去，这些
关键站点要么依赖不稳定的市电，要么依靠嘈杂、高排放的柴油发电机。在极端高温、严寒或偏远无网的地区，供
电的可靠性与安全性更是悬在运营商心头的一块石头。如今，一个集成了先进热管理、超大电芯与顶级安全标准的
技术方案，正在重新定义站点能源的可靠边界。这背后，正是室外储能柜液冷技术、314Ah大容量电芯，以及UL954
0A这一严苛消防标准共同构成的“铁三角”。
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　　你知道吗，我们身边那些看似沉默的通信基站、安防监控点，其实正经历着一场悄无声息的能源革

命。过去，这些关键站点要么依赖不稳定的市电，要么依靠嘈杂、高排放的柴油发电机。在极端高温、

严寒或偏远无网的地区，供电的可靠性与安全性更是悬在运营商心头的一块石头。如今，一个集成了先

进热管理、超大电芯与顶级安全标准的技术方案，正在重新定义站点能源的可靠边界。这背后，正是室

外储能柜液冷技术、314Ah大容量电芯，以及UL9540A这一严苛消防标准共同构成的“铁三角”。

　　让我们先谈谈“热”。储能系统的性能衰减和寿命缩短，很大一部分原因要归咎于温度。电芯在充

放电过程中会产生热量，尤其在功率密集的站点应用场景下。传统的风冷方案在炎热的夏季午后或密闭

的柜体内，散热效率会大打折扣，容易导致电芯温度不均，形成局部热点，进而加速老化，甚至埋下安

全隐患。这种现象，我们称之为“热失控”的温床。而液冷技术，就好比为电芯系统安装了一套精密、

高效的“中央空调”。通过冷却液在电芯模组间的循环，它能将热量均匀、快速地带走，确保每个电芯

都工作在最佳的温度窗口。数据表明，相比风冷，优秀的液冷系统能将电芯间的最大温差控制在3°C以

内，这对于延长电池循环寿命至关重要——通常能提升20%以上。海集能在南通基地的定制化产线上，就

深度集成了这种模块化液冷设计，使得我们的室外储能柜即便在吐鲁番的酷暑或漠河的严寒中，也能保

持内部电芯的“冷静”与稳定。

　　解决了散热，我们再来看看“容量”与“密度”的进化。电芯是储能系统的“心脏”。314Ah大容量

磷酸铁锂电芯的出现，标志着单体能量的又一次跃升。你可以这样理解，在同样体积的电池柜里，使用3

14Ah电芯，能够储存的能量比上一代主流280Ah电芯多了超过12%。这意味着什么？对于站点能源而言，

意味着在满足相同备电时长要求下，储能柜的体积可以做得更紧凑，或者在不增加占地的情况下，显著

延长站点的离网运行时间。这不仅仅是数字的游戏，它直接带来了部署灵活性的提升和整体系统成本的

优化。海集能依托从电芯到系统的全产业链把控能力，在连云港的标准化生产基地，正规模化地将这种

大容量电芯集成到我们的站点电池柜中。阿拉可以讲，这不仅仅是为了“堆料”，更是为了在有限的站

点空间内，实现能量密度与经济效益的最大化。

　　然而，无论是多么先进的热管理，还是多么高能量的电芯，安全始终是悬在头顶的“达摩克利斯之

剑”，是所有技术讨论的基石。这就引出了我们技术“铁三角”中最刚性的一环：UL9540A标准。这个由

美国保险商实验室颁布的测试标准，是目前全球针对储能系统消防安全最严苛的评估体系之一。它并非

仅仅测试单个电芯，而是聚焦于整个储能单元（电芯、模组、柜体）在热失控蔓延下的实际风险。要通

过测试，系统必须证明其能有效遏制热失控在模组间乃至柜体间的传播。符合UL9540A标准，意味着产品

从设计之初就将“防火隔离”、“泄压疏导”、“早期预警”等安全理念深度融入。海集能的所有站点

储能产品，其系统集成方案都以此为标准进行设计和验证。这不是一张简单的证书，而是一套贯穿产品
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生命周期的安全哲学，是我们交付给通信运营商、电网公司客户时，那份“交钥匙”解决方案中最厚重

的底气。

　　理论需要实践的检验。在东南亚某群岛国家的通信网络升级项目中，运营商面临着一个典型挑战：

众多岛屿基站地处偏远，电网脆弱且电价高昂，柴油补给成本惊人，同时高温高湿的环境对设备可靠性

是极大考验。海集能为该项目提供了基于液冷技术、搭载314Ah电芯的户外一体化储能柜方案。具体数据

是这样的：单柜系统容量较之前方案提升15%，在典型负载下，备电时间从4小时延长至6.5小时；集成智

能温控的液冷系统，使柜内核心温度在环境温度45°C时仍稳定在35°C以下；整个系统通过了UL9540A

的相关测试评估，获得了当地主管部门的快速准入。项目实施后，站点燃料成本降低了约70%，供电可用

性提升至99.9%以上，预计5年内即可收回投资。这个案例清晰地展示了，当三项核心技术形成合力时，

所能释放的不仅仅是技术价值，更是直接的经济与环境效益。

　　所以，当我们讨论站点能源的未来时，我们究竟在讨论什么？我们讨论的，是如何让能源的供给像

空气一样可靠而无声，如何让每一度电都发挥最大价值，如何在最严苛的环境下守护数字世界的连接节

点。液冷技术、大容量电芯、顶级安全标准，这三者的结合，不是简单的技术叠加，而是针对站点能源

“高可靠、高安全、高密度、易维护”核心诉求的系统性应答。作为一家从2005年起就扎根于新能源储能

领域的企业，海集能始终相信，真正的创新来自于对场景的深刻理解与对技术的跨界融合。我们在上海

进行前沿研发，在南通实现柔性定制，在连云港完成规模制造，就是为了将这样的系统性创新，转化为

全球客户触手可及的绿色能源解决方案。

　　那么，对于您所在的行业而言，当能源的稳定与安全成为业务连续性的生命线时，您认为下一代站

点能源系统，还应该具备哪些超越当前想象的特质？

　　——
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