
如何选择浸没式冷却来提升数据中心PUE能效

各位朋友，下午好。今朝我想和大家聊聊一个数据中心领域里越来越“闹猛”的话题——能耗。侬晓得伐，全球数
据中心的用电量已经占到总用电量的约1%到1.5%，这个数字还在持续增长。其中，散热系统消耗的能源常常占到数
据中心总能耗的30%到40%，甚至更高。这就像房间里最耗电的不是你的电脑，而是那个呼呼作响的老式空调。现象
是清晰的：传统的风冷系统，在芯片功率密度飙升的今天，越来越力不从心。
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　　于是，我们看到了一个明确的数据趋势：业界领先的数据中心运营商，开始将目光投向更极致的散

热方案，以求将PUE（电源使用效率）值推向理论极限的1.0。PUE这个指标，简单讲，就是总设施能耗

与IT设备能耗的比值，越接近1，说明用于计算之外的“损耗”越少。当风冷难以将PUE降至1.2以下时，

浸没式冷却技术便走入了舞台中央。这种将服务器等IT设备完全浸没在绝缘冷却液中的方式，理论上能

带来惊人的散热效率提升。

　　那么，面对这项前沿技术，数据中心的管理者或投资者该如何选择呢？这绝非简单地购买一套“液

体冷却箱”。选择的过程，是一个严谨的技术与商业评估。首先，你需要审视你的业务场景：是用于人

工智能训练、高性能计算这类超高密度负载，还是用于改造现有的一般性数据中心？前者是浸没式冷却

的“主战场”，其投资回报率最为显著。其次，你必须评估整个生态系统的成熟度，包括冷却液的类型

（单相还是相变）、设备的兼容性、运维的复杂性，以及长期运行的可靠性与成本。最后，也是至关重

要的一点，是寻找一个不仅提供硬件，更能提供从设计、集成到运维全链条支持的合作伙伴。要知道，

将服务器“泡”起来，涉及到电气安全、液体维护、故障排查等一系列新课题。

　　这里，我想分享一个来自我们海集能实践的观察。作为一家在新能源储能和数字能源领域深耕近二

十年的企业，我们对于“能源效率”有着近乎偏执的追求。我们的业务从工商业储能、户用储能，一直

延伸到为通信基站、物联网微站提供关键供电保障的站点能源。在这些极端环境下的站点，每一瓦特的

电力都无比珍贵，散热和能耗管理直接关系到站点的生死存亡。这种在严苛场景下锤炼出的，对系统整

体能效和可靠性的把控能力，让我们在理解数据中心浸没式冷却的挑战时，有了更深刻的视角。我们不

仅仅是一个设备生产商，更是一个提供完整EPC服务与解决方案的伙伴，从上海总部到南通、连云港的研

产基地，我们构建了从电芯到PCS，再到系统集成的全产业链能力。这种“交钥匙”工程的思维，对于成

功部署浸没式冷却这样复杂的系统，是至关重要的。

　　让我们再深入一层。选择浸没式冷却，本质上是在为数据中心的未来十年做一次基础设施的“心脏

手术”。它带来的好处显而易见：极低的PUE（可轻松达到1.05以下）、近乎无声的运行环境、极高的空

间利用率，以及因温度恒定且无振动而可能延长的服务器寿命。但硬币的另一面是初期的资本支出、冷

却液的成本与维护、以及对服务器供应链的特定要求。一个常见的误区是只关注冷却技术本身，而忽略
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了与之配套的供电系统。浸没式冷却大幅降低了散热能耗，这使得供电系统的效率占比相对变高。一个

低效的UPS或配电系统，可能会抹杀掉浸没式冷却带来的能效红利。因此，一个集成了高效储能与智能电

力管理的整体能源解决方案，往往是发挥浸没式冷却最大潜力的“最佳拍档”。这也正是像我们海集能

这样的数字能源解决方案服务商所擅长的领域——将绿色的储能技术与极致的散热方案结合，为客户打

造真正高效、智能的能源底座。

　　据国际能源署（IEA）的一份报告指出，数据中心的能效提升是全球应对气候变化努力中的重要一环

。面对这一挑战，浸没式冷却无疑是一把锋利的“手术刀”。但选择它，需要技术的前瞻性、严谨的财

务测算，以及一个值得信赖的、能贯穿始终的合作伙伴。当你的数据中心因为算力需求而“高烧不退”

时，你会首先从哪个环节开始，评估向浸没式冷却迈出的第一步呢？

　　——
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