
如何选择浸没式冷却技术来有效降低需量电费

各位朋友好，我是上海人，今朝阿拉就来聊聊一个让许多数据中心和大型站点管理者“头大”的问题——那笔每月
准时出现、数额不菲的需量电费。这可不是简单的用了多少度电，而是你瞬间“爆发”的用电功率，电力公司会按
这个峰值来额外收费。侬想想看，就像你开车，不仅算总里程，还按你瞬间踩出的最高速度来加钱，这哪能吃得消
？而降低这个峰值的关键，往往就藏在最耗电的环节里，比如——散热。
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—散热。

　　传统的风冷系统在应对高密度计算时，就像在酷暑天用扇子给发烧的电脑降温，效率低且耗电惊人

。当服务器全力运转，热量集中爆发，空调系统必须开足马力，导致用电功率瞬间冲高，直接推高了需

量电费。这种现象在通信基站、边缘计算站点等高热密度场景中尤为突出。根据美国能源部的一份报告

，数据中心约40%的能耗用于冷却，而这部分负荷的波动是推高需量峰值的主要推手之一。

　　那么，有没有一种方法，能像把发热部件浸入凉爽的液体中那样，既安静又高效地带走热量，从而

平滑用电曲线呢？这正是浸没式冷却技术的核心思路。它并非科幻，而是已经落地的工程实践。这项技

术将服务器等发热元件直接浸没在不导电的冷却液中，通过液体的高效热传导和对流，几乎无声地带走

热量。其优势是革命性的：

　　散热效率跃升：液体的热容和热传导能力远超空气，可轻松应对每机柜数十千瓦的热密度。

功耗显著下降：省去了嘈杂的风扇和大部分空调压缩机工作，系统整体功耗可降低30%以上。

平滑功率峰值：由于散热系统本身能耗极低且稳定，能有效避免因散热需求激增导致的用电功率尖峰，

直接作用于需量电费的降低。

　　这里，我想分享一个我们海集能在实际项目中观察到的趋势。作为一家自2005年就扎根于新能源储能

与数字能源解决方案的企业，我们为全球众多通信基站和关键站点提供光储柴一体化能源方案。在接触

大量站点设施时我们发现，站点，尤其是部署了边缘计算服务器的站点，其温控电费占比正快速上升。

一个具体的案例来自某个热带地区的物联网微站集群。该站点最初采用传统空调，在午间高温与计算任

务高峰叠加时，冷却系统功耗陡增，导致月度需量电费长期居高不下。在改造中，我们为其关键服务器

柜引入了单相浸没式冷却模块。结果是令人振奋的：该站点冷却相关能耗降低了70%，更重要的是，其月

度最大需量功率读数下降了近25%。这意味着，不仅在电费账单的“电量”部分节省了开支，在惩罚性的

“需量”部分更是获得了实质性减免。

　　当然，选择浸没式冷却不是“拍脑袋”的决定，它需要系统的考量。这不仅仅是买一个“冷却箱”

，而是一项涉及设施适配、运维变革和投资回报评估的系统工程。首先，你需要评估现有或规划中的IT

设备是否适合浸没，以及热密度是否高到值得投资这项技术。其次，要考量冷却液的选择、密封系统的
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可靠性以及长期的维护可及性。最重要的是，必须进行严谨的财务分析：节省的需量电费与降低的基础

电费，何时能覆盖初始改造投入？这个回报周期，在能源价格越高的地区，通常越短。

　　这正是像我们海集能这样的综合解决方案服务商可以发挥价值的地方。我们在上海设立总部，在江

苏南通和连云港拥有分别专注于定制化与规模化生产的基地，构建了从电芯、PCS到系统集成的全产业链

能力。我们理解，降低需量电费是一个系统工程，浸没式冷却可能是关键一环，但它往往需要与智能化

的储能系统、光伏供电相结合，形成协同效应。例如，一个集成了浸没式冷却、光伏发电和锂电储能的

站点，其能源系统可以实现前所未有的“削峰填谷”能力：光伏在白天直接供电，储能系统在用电峰值

时放电，而高效冷却技术从根源上压低了负荷基线。这种“光储冷”一体化的思路，才是实现能源成本

最优解的王道。

　　所以，当你在思考如何应对那张令人焦虑的需量电费账单时，不妨将目光从单纯的“省电”转向“

智能管理热量与功率”。浸没式冷却提供了一个物理上的高效解决方案，但它更是一个撬动整体能效优

化的支点。它要求我们以更集成、更前瞻的视角去设计站点的能源基础设施。毕竟，真正的可持续能源

管理，不在于被动支付账单，而在于主动重塑能源消耗的模式。

　　那么，你的站点或数据中心的下一笔需量电费峰值，会是由哪一台“发热”的设备引起的？你又准

备何时开始，重新审视你的散热策略，并将其纳入整体的能源成本规划呢？

　　——
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