
如何选择浸没式冷却备电储能一体化系统

各位朋友，下午好。我常在江苏的生产基地和上海的研发中心之间穿梭，一个现象让我感触很深：无论是数据中心
的主管，还是通信基站的运维工程师，他们最近问得最多的问题，都绕不开“热管理”。尤其是在那些部署了高密
度储能电池的站点，传统的风冷仿佛有些力不从心了，散热效率的瓶颈直接制约了系统的可靠性和寿命。这就像给
一位长跑运动员穿上了厚重的棉袄，他再好的体能也发挥不出来，对伐？
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这时，浸没式冷却技术进入了我们的视野，并且正迅速与备电储能系统走向一体化融合。这并非简单的

技术叠加，而是一场从底层逻辑出发的系统性革新。传统的风冷或液冷，是“追着热跑”，努力把电池

产生的热量带走；而浸没式冷却，则是让电池直接“泡”在绝缘冷却液中，实现360度无死角的直接接触

换热。根据一些前沿实验室的测试数据，这种方式的散热效率可以比传统风冷提升一个数量级，同时，

由于隔绝了氧气和湿气，电池的起火风险理论上被降至极低水平。美国桑迪亚国家实验室的一份报告曾

探讨过浸没式冷却对锂离子电池热失控的抑制作用，这为我们提供了重要的理论参考。

　　那么，当我们决定为关键站点引入“浸没式冷却备电储能一体化”方案时，究竟该如何选择呢？这

可不是在超市里挑选商品，我们需要一个清晰的逻辑阶梯。首先，我们要审视现象背后的核心需求：你

的站点是否处于高温、高湿、多尘的恶劣环境？比如中东的沙漠基站，或者东南亚沿海的通信站。这些

地方的空调散热成本极高，且可靠性堪忧。其次，要看数据层面的匹配度：一体化系统的能量密度、散

热功率、以及冷却液本身的物理化学特性（如沸点、绝缘性、环保性）是否与你的电池化学体系、充放

电策略完美契合。最后，必须考量全生命周期的成本与价值：初期投资固然较高，但节省的空调能耗、

延长的电池寿命、提升的供电可靠性以及降低的安全风险，会在3-5年内带来可观的回报。

说到这里，我想分享一个我们海集能正在推进的案例。在非洲某国的偏远地区，有一个离网的移动通信

基站，常年气温在35摄氏度以上。客户原有的铅酸电池备电系统，不仅体积庞大，而且因高温导致的衰

减非常快，平均每18个月就需要更换，维护成本惊人。我们为其定制了一套浸没式冷却磷酸铁锂储能一

体化柜，替换了旧系统。这套方案将电池包完全浸没在我们特制的氟化液里，柜体内部无需风扇和空调

。运行一年来的数据显示：

　　电池簇内部温差被控制在2°C以内，远优于传统方案的8-10°C。

  站点整体能耗降低了40%，因为砍掉了为电池空调准备的柴油发电机。

  系统可用率维持在99.9%以上，未发生任何因过热导致的降额或停机。

　　这个案例生动地说明，选择正确的技术路径，能够将环境劣势转化为运营优势。海集能作为一家从2

005年就开始深耕储能领域的企业，我们在上海进行前沿技术研发，在江苏的南通和连云港基地分别实现

定制化与标准化的生产。对于浸没式冷却这样的新兴方向，我们的策略是“积极验证，谨慎推广”，确

保交付给客户的每一个“交钥匙”工程，都经得起极端环境和漫长岁月的考验。
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　　基于这些实践，我的一些见解是：选择浸没式冷却一体化系统，本质上是选择一种更高维度的“系

统可靠性”。你不能仅仅把它看作一个“冷却更好”的电池柜。它应该是一个智能的生命体。你需要关

注它的“大脑”——智能热管理控制系统能否根据负载和外界环境动态调节冷却策略？也要关注它的“

血液”——冷却液是否具备长寿命、低损耗、易维护的特性？国际电工委员会（IEC）正在制定相关的标

准，这值得我们持续关注。更重要的是，供应商是否具备从电芯选型、PCS匹配、流体力学设计到系统集

成的全链条能力？因为任何一个环节的短板，都会让这项先进技术的效果大打折扣。

所以，当您下次在评估站点能源方案时，不妨问自己一个更深入的问题：我们追求的，仅仅是“有备电

”，还是一个能在未来十年内，无论气候如何变迁、电网如何波动，都能默默提供坚实、高效、绿色支

撑的“能源基石”？浸没式冷却备电储能一体化，或许就是通往这个答案的其中一把关键钥匙。您认为

，在您所处的行业，实现能源基础设施的“本质安全”与“极致高效”，最大的障碍又是什么呢？

　　——

来源: https://hjenergysolution.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://hjenergysolution.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

