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近来科技圈里，AI智算中心的能耗问题，成为了一个大家茶余饭后都要谈一谈的话题。这些“最强大脑”每时每刻
都在进行着海量计算，电力消耗惊人，甚至被一些人称为“电老虎”。

　　大型AI智算中心对比火电调频液冷储能舱架构图符合ESG碳中和指标

　　近来科技圈里，AI智算中心的能耗问题，成为了一个大家茶余饭后都要谈一谈的话题。这些“最强

大脑”每时每刻都在进行着海量计算，电力消耗惊人，甚至被一些人称为“电老虎”。

　　这个现象背后，是一组令人深思的数据。一个中等规模的数据中心，其年耗电量可能超过一座小型

城市。更关键的是，这种负载往往是波动的、间歇性的，给电网的稳定性带来了巨大挑战。传统的解决

方案是依赖火电厂进行调频，但火电机组的响应速度慢，且与ESG（环境、社会和治理）框架下的碳中和

目标存在根本性冲突。这就形成了一个尖锐的矛盾：我们一方面在创造智能的未来，另一方面却可能依

赖着过去的高碳能源模式来维持它。

　　让我们来剖析一下这个矛盾的核心。火电调频，本质上是通过调节燃煤或燃气机组的出力，来匹配

电网需求的实时变化。这个过程不仅碳排放高，而且从指令下达到功率输出，存在分钟级的延迟。对于

需要秒级、甚至毫秒级响应的电网波动，尤其是由大型AI负载突然启停造成的波动，传统火电就像是让

一艘巨轮去躲避水面的飞鱼——心有余而力不足。

　　那么，有没有一种更优雅、更绿色的解决方案呢？当然有。答案就藏在“大型AI智算中心对比火电

调频液冷储能舱架构图”这个看似复杂的概念里。这其实描绘的是一种范式转移：从依赖遥远的、高碳

的火电厂，转变为在智算中心本地部署智能的、低碳的储能系统。这套架构的核心，就是专门为高频次

、高精度调频设计的液冷储能舱。

　　我来解释一下为什么是“液冷”和“储能舱”。AI智算中心的服务器本身就需要高效的液冷系统来

散热，将储能系统同样设计为液冷，可以实现热管理的协同与集成，提升整体能效。而“储能舱”则是

一个预制化、模块化的集装箱式解决方案，它内部集成了电池系统、能量转换系统（PCS）、电池管理系

统（BMS）和智能温控系统。其工作逻辑非常清晰：

　　实时感知：通过高速通信，实时监测电网频率和智算中心自身的功率波动。

  毫秒响应：一旦检测到频率偏差，储能系统可以在毫秒内进行充电或放电，快速平抑波动，其响应速度

是火电的数百倍。

 

精准调节：像一位技艺高超的钢琴家，精准地弹奏每一个“功率音符”，确保电网这曲交响乐稳定流畅

。

　　这样做的好处是显而易见的。对于电网而言，获得了高质量、零碳的调频资源，稳定性大幅提升。

对于AI智算中心的运营商来说，他们不仅履行了ESG责任，还可能通过参与调频辅助服务市场获得额外的

经济收益，同时保障了自身关键负荷的供电质量。这真正是一举多得，阿拉上海人讲，叫“一石三鸟”
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。

　　说到这里，我想提一提我们海集能正在做的事情。作为一家从2005年就开始深耕新能源储能的高新技

术企业，我们在上海总部进行前沿研发，在江苏南通和连云港的基地分别进行定制化与规模化的生产。

我们为通信基站、物联网微站等关键站点提供光储柴一体化解决方案的经验，让我们深刻理解“极端环

境下的可靠供电”意味着什么。这种对可靠性的极致追求，与我们为大型数据中心设计调频储能系统的

理念是一脉相承的。

　　事实上，将站点能源的“一体化集成、智能管理”技术积累，应用到更大规模的智算中心场景，是

一种自然的延伸。我们提供的，正是从电芯选型、PCS匹配、系统集成到后期智能运维的“交钥匙”一站

式解决方案。我们的液冷储能舱，在设计之初就考虑了与数据中心基础设施的完美融合，无论是热管理

接口，还是电力与通信协议。

　　我们可以来看一个具体的案例。在欧洲某个致力于打造绿色云计算品牌的数据中心园区，其运营方

面临着严格的碳排指标和波动的可再生能源接入挑战。他们部署了我们提供的兆瓦级液冷储能系统，这

套系统主要承担两项职能：一是平滑园区内光伏发电的波动，二是为整个数据中心集群提供快速调频服

务。

　　指标

    部署前

    部署后

　　调频响应延迟

    依赖外部电网，约2-5分钟

　　——
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