
大型AI智算中心如何通过组串式储能机柜架构解决市
电扩容难题

最近和几位数据中心的老总喝茶，聊起一个共同的烦恼，侬晓得伐？就是市电扩容。一个动辄需要几十甚至上百兆
瓦供电的AI智算中心，想从现有的市政电网里“挤”出这么多电，周期长、成本高，有时候根本就是“不可能的任
务”。电网的升级速度，似乎永远追不上算力需求的爆炸式增长。
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　　现象：当电力瓶颈撞上算力狂飙

这不是个别现象。根据中国信通院发布的《数据中心白皮书（2023年）》，全国数据中心总耗电量已占全

社会用电量的约2.5%，其中AI算力中心的能耗密度是传统数据中心的数倍。一个规划中的大型智算中心

，其峰值功率需求可能瞬间达到百兆瓦级别，这相当于一个中小型城镇的瞬时用电负荷。向电网申请如

此大规模的专线扩容，不仅审批流程复杂、投资巨大（仅外线工程就可能耗资数亿），而且建设周期往

往以“年”为单位。但AI业务的竞争，窗口期可能只有几个月。这就形成了一个尖锐的矛盾：算力等电

，而电迟迟不来。

　　数据与架构：组串式储能带来的范式转变

面对这个困局，行业正在从“单纯依赖电网扩容”转向“主动构建场内弹性电力系统”。而其中，组串

式储能机柜架构正成为关键技术路径。这与我们海集能在站点能源领域深耕近二十年的思路不谋而合—

—将大型系统模块化、精细化。

传统的集中式储能方案好比一个巨型“充电宝”，虽然容量大，但存在“木桶效应”，任一环节故障都

可能影响整体输出，且扩容不够灵活。而**组串式架构**，顾名思义，是将储能系统像光伏组串一样进行

设计。每个机柜都是一个独立的、集成了电池模组、能量管理单元（BMS）和功率转换（PCS）的“储能

单元”。这些单元可以像搭积木一样，根据实际电力缺口进行灵活并联与扩容。

　　弹性扩容：

智算中心可根据算力负载的爬坡计划，分阶段部署储能机柜，初始投资更精准，避免一次性过度投入。

    多级备份： 单个机柜故障不影响其他单元运行，系统可用性（Avaiblity）大幅提升，这对要求99.99%以

上供电可靠性的智算中心至关重要。

    智能调度： 每个“组串”都可独立响应能源管理系统（EMS）的指令，实现更精细的“削峰填谷”。

在电网用电高峰时，储能系统放电，减轻对市电的依赖；在谷电时段，储能系统充电，降低用电成本。

　　海集能基于在江苏南通与连云港两大基地的研发制造经验，将这种组串式理念深度产品化。我们的

标准化储能机柜，单柜容量可从100kWh灵活配置至数MWh，支持快速并柜部署，正好契合了智算中心快

速迭代、弹性增长的用电需求。

　　一个具体的市场案例：华东某智算集群的实践

让我们看一个实际的例子。去年，华东地区某新建的AI智算中心，规划最终功率为80MW，但一期市电仅

获批30MW。如果等待二期电网扩容，项目将延迟至少18个月。项目方最终采用了“市电+组串式储能”
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的混合供电架构。

　　项目阶段市电容量储能配置实现总供电能力

    第一期30MW部署20MW/40MWh组串式储能系统短时峰值可达50MW，满足初期全部负载

    第二期扩容至50MW储能系统增至30MW/60MWh短时峰值支撑达80MW，满足终期目标

　　通过这套方案，该智算中心一期项目得以按时上线运营，抓住了市场先机。储能系统每天进行两充

两放，在电费高峰时段放电，仅电费差价一项，预计可在5年内收回储能系统的大部分投资成本。更重要

的是，它构成了一个高可靠的“电力缓冲池”，有效应对了电网侧可能出现的波动。

　　见解：从“供电”到“织网”的能源思维

这不仅仅是技术选型的问题，更是一种能源管理思维的进化。对于现代大型AI智算中心而言，其能源系

统不应再是被动接受电力的“终端”，而应成为一个能够主动感知、智能调度、弹性调节的“微电网节

点”。组串式储能架构，正是构建这个智能节点的理想细胞单元。

海集能作为数字能源解决方案服务商，我们提供的远不止硬件机柜。我们交付的是一套包含智能运维、

能效优化算法的“交钥匙”系统。我们的能源管理系统（EMS）能够与智算中心的负载管理系统（DCM

）深度协同，甚至可以根据AI训练任务队列的优先级和紧急程度，来动态调整电力分配策略，实现“算

力-电力”的协同优化。

未来，随着AI应用深入千行百业，高能耗计算设施必然会更加广泛地分布。它们对电网造成的压力是实

实在在的。通过部署类似组串式储能这样的分布式智慧能源节点，我们实际上是在帮助电网“减压”，

同时为自身运营赢得弹性、可靠性与经济性。这是一种双赢，甚至多赢的格局。

　　开放性的未来

当每个智算中心、每个工业园区、甚至每个大型商业体都成为一个具备自我调节能力的“能源智能体”

时，我们整个社会的能源网络会变成什么样？它是否会从现在的“主干-分支”模式，演进为一个更加去

中心化、更加坚韧的“网状智能能源互联网”？这或许是我们在解决一个个具体市电扩容难题时，正在

悄然铺就的未来图景。你的设施，准备好成为这个新网络中的一个活跃节点了吗？

　　——
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