
大型AI智算中心ROI投资回报率分析液冷储能舱实施
案例与欧盟REPowerEU目标的协同路径

当全球的目光聚焦于人工智能的算力竞赛时，一个常被忽视却至关重要的命题浮出水面：为这些“数字大脑”供电
的能源心脏，其效率与成本直接决定了竞赛的可持续性。AI智算中心的能耗是惊人的，其电力成本往往占到运营支
出的30%以上。这就引出了一个核心的投资考量——如何通过技术创新，在确保算力稳定输出的同时，显著优化其
全生命周期的投资回报率（ROI）？

　　大型AI智算中心ROI投资回报率分析液冷储能舱实施案例与欧盟REPowerEU目标的协同路径

　　当全球的目光聚焦于人工智能的算力竞赛时，一个常被忽视却至关重要的命题浮出水面：为这些“

数字大脑”供电的能源心脏，其效率与成本直接决定了竞赛的可持续性。AI智算中心的能耗是惊人的，

其电力成本往往占到运营支出的30%以上。这就引出了一个核心的投资考量——如何通过技术创新，在确

保算力稳定输出的同时，显著优化其全生命周期的投资回报率（ROI）？

　　让我们先看一组现象背后的数据。一个典型的大型智算中心，其功率密度可达每机柜50千瓦甚至更

高，年耗电量动辄数亿度。传统的风冷散热方案在如此高热负荷下已接近效能极限，导致制冷功耗占比

飙升，有时甚至超过IT设备自身能耗的40%。这不仅推高了运营成本（OPEX），更对当地电网的稳定性

和扩容能力构成了巨大压力。在欧洲，这一挑战与REPowerEU能源计划的目标产生了深刻共鸣。该计划

旨在摆脱对化石燃料的依赖，加速可再生能源整合，并全面提升能效。显然，智算中心的绿色化与高效

化，不再是可选题，而是必答题。

　　在此背景下，液冷技术，特别是与储能系统深度耦合的液冷储能舱，正从前沿选项转变为关键解决

方案。其商业逻辑的阶梯非常清晰：第一步，液冷技术直接针对PUE（电源使用效率）这个核心指标，通

过液体更高的比热容，将散热效率提升数倍，可将制冷能耗占比大幅降低至10%-15%。这意味着直接、可

观的电费节约。第二步，将这套高效冷板式液冷系统与大型储能舱集成，则打开了更大的价值空间。储

能系统可以执行精准的削峰填谷，在电价低谷时充电，在高峰时放电，进一步拉平用电曲线，降低电费

支出。更重要的是，它构成了一个稳定的“离线能源池”，与光伏等本地可再生能源配合，提升绿电使

用比例，增强电网韧性与独立性——这恰恰精准契合了REPowerEU关于能源安全与绿色转型的双重诉求

。

　　从理论到实践：一个北欧数据中心的ROI分析透视

我们来看一个位于瑞典的案例。该数据中心为服务AI训练任务进行了扩容，峰值IT负载为5兆瓦。项目初

期评估了多种散热与能源方案。最终，他们采用了集成液冷散热回路的集装箱式储能系统作为关键基础

设施。这个方案蛮扎劲的，它不单单是个备用电源，而是深度参与了日常能源管理。

　

投资成本（CAPEX）：集成液冷功能的储能系统初期投入比传统风冷架构加独立备用电源组高出约18%。

  运营收益（OPEX Saving）：

　　项目

    传统方案（年化）

    液冷储能集成方案（年化）
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    节省/收益

　　制冷电费

    €1,200,000

    €480,000

    €720,000

　　峰谷套利电费

    €0

    €-150,000 (收益)

    €150,000

　　电网容量费用减免

    €300,000

    €180,000

    €120,000

　　仅这三项，年化运营支出节省就达到约€990,000。此外，该系统通过参与当地电网的辅助服务市场

，每年还能获得约€200,000的额外收入。简单计算，其额外的投资回收期在3-4年之间。而设备的设计寿

命通常超过10年，这意味着在生命周期内，它将产生数倍于初始增值投资的净收益。这还没计算其提升

设备密度、延长服务器寿命以及获得绿色认证带来的隐性品牌与政策价值。

　　海集能的角色：从组件供应商到系统价值建筑师

看到这里，你可能会问，这样复杂的集成系统，由谁来确保其可靠性与最终收益？这正是像我们海集能

这样的企业所深耕的领域。自2005年成立以来，海集能（上海海集能新能源科技有限公司）一直专注于新

能源储能技术的研发与应用。我们不仅仅是设备生产商，更是数字能源解决方案的服务商。在江苏，我

们布局了南通与连云港两大生产基地，前者擅长为特定场景如智算中心定制化设计，后者则保障标准化

产品的规模化交付。这种“双轮驱动”模式，确保了从核心部件到系统集成的全链路把控。

具体到AI智算中心场景，我们的价值在于提供“交钥匙”的一站式解决方案。我们并不只提供一个冰冷

的储能舱柜，而是将高效的液冷散热通道、智能的电池管理系统（BMS）、与电网及IT负载协同的能源管

理系统（EMS）进行一体化集成。我们的系统能够实时分析电价信号、IT负载需求、可再生能源出力，自

动优化充放电策略与冷却功率分配，让ROI的每一个百分点提升都落到实处。我们的产品与服务已历经全

球多气候环境的考验，这种经验对于确保在北欧严寒或南欧酷暑下系统的稳定运行至关重要。

　　超越财务回报：与REPowerEU战略的同频共振

如果我们把视角再拔高一点，会发现液冷储能舱带来的回报远不止于财务报表。欧盟的REPowerEU计划

设定了宏伟的目标：到2030年，将可再生能源在能源结构中的比例提高到45%。高耗能的数据基础设施是

实现这一目标的重点也是难点。集成储能与高效冷却的方案，使得智算中心从电网的“负荷难题”转变

为“柔性资源”。它能够大规模消纳间歇性的风电、光伏，提高本地能源自给率，直接贡献于欧盟的能
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源独立与碳减排目标。

从这个意义上讲，投资于这样的技术，不仅是企业精明的财务决策，更是一次深刻的战略对齐。它向监

管机构、投资者与公众传递了一个强有力的信号：这家企业是负责任、有远见、且具备卓越运营能力的

。在欧盟严格的碳边境调节机制（CBAM）和可持续发展报告指令（CSRD）框架下，这种绿色基础设施

投资将成为企业合规与竞争力的护城河。

　　所以，当您下一次评估数据中心或智算中心的扩建计划时，不妨思考这样一个问题：我们是将能源

系统视为不得不承受的成本中心，还是可以主动塑造的价值中心与战略资产？在通往高效与可持续数字

未来的道路上，您认为还有哪些跨领域的技术融合，能够催生出下一代的颠覆性能源解决方案？

　　——

来源: https://hjenergysolution.com
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