
大型AI智算中心LCOS平准化成本对比撬装式储能电站
白皮书符合CBAM碳关税合规的深度解析

最近和几位数据中心的老总聊天，大家普遍感到一股压力。一方面，AI算力需求像坐火箭一样往上蹿，电费账单看
得人心惊肉跳；另一方面，欧洲的CBAM碳关税机制已经启动，未来的能源成本里，恐怕还得算上一笔“碳成本”
。这就像在上海弄堂里过日子，既要精打细算，又要跟得上新规矩。我们海集能近二十年就琢磨一件事：怎么用储
能技术，帮客户把能源这笔账算得更精明、更长远。今天，我们就来聊聊一个关键的工具——LCOS平准化储能成
本，以及它如何成为AI智算中心应对成本与合规双重挑战的“算盘”。

　　大型AI智算中心LCOS平准化成本对比撬装式储能电站白皮书符合CBAM碳关税合规的深度解析

　　最近和几位数据中心的老总聊天，大家普遍感到一股压力。一方面，AI算力需求像坐火箭一样往上

蹿，电费账单看得人心惊肉跳；另一方面，欧洲的CBAM碳关税机制已经启动，未来的能源成本里，恐怕

还得算上一笔“碳成本”。这就像在上海弄堂里过日子，既要精打细算，又要跟得上新规矩。我们海集

能近二十年就琢磨一件事：怎么用储能技术，帮客户把能源这笔账算得更精明、更长远。今天，我们就

来聊聊一个关键的工具——LCOS平准化储能成本，以及它如何成为AI智算中心应对成本与合规双重挑战

的“算盘”。

　　现象：AI的“能耗怪兽”与碳成本的“达摩克利斯之剑”

现象很明确。一个大型AI智算中心，其功耗动辄数十兆瓦，堪比一座小型城镇。电力成本占其运营支出

的比重可能超过40%。这不仅仅是电费的问题，更关乎运营的确定性和可持续性。与此同时，欧盟碳边境

调节机制（CBAM）已经开始对进口的电力等产品隐含的碳排放进行核算和收费。这意味着，未来数据中

心若使用高碳强度的电网电力，其服务或产品出口到欧洲市场时，将面临额外的碳成本。这就像给你未

来的成本结构，提前加上了一个不确定的变量。

　　数据：LCOS——衡量储能经济性的“标尺”

那么，如何破局？很多管理者将目光投向了配套储能电站，特别是部署灵活的撬装式储能电站。但选择

哪种储能方案更经济？这里就需要引入一个核心指标：平准化储能成本（Levelized Cost of Storage, LCOS）

。它不同于简单的初始购置成本，而是涵盖了储能系统全生命周期内的所有成本与放电量，将其平摊到

每度电的存储成本上。公式可以简化为：LCOS = (生命周期总成本) / (生命周期总放电量)。

生命周期总成本包括：

　　资本性支出（CAPEX）：设备采购、安装、土地等。

  运营性支出（OPEX）：运维、保险、充放电损耗等。

  残值：系统报废后的回收价值（通常为负）。

　　对于AI智算中心而言，一个LCOS更低的储能系统，意味着更低的长期度电存储成本，从而在峰谷套

利、需量管理、备用电源等应用中创造更大的经济价值。我们海集能基于在江苏南通（定制化）和连云

港（标准化）两大基地的规模化制造与大量项目数据，做过一个内部测算：一个设计优化、电芯选型优

异、集成度高的储能系统，其LCOS可比粗放设计的系统降低20%-30%。这个差距，在兆瓦级、年循环数

百次的应用中，会被放大成千万级的成本差异。

　　案例与见解：撬装式储能的优势与LCOS优化实践
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说到这里，我想分享一个我们海集能在东南亚参与的案例。那里有一个为国际科技公司服务的AI数据中

心，当地电网不稳定且电价峰谷差大。他们最初考虑自建固定储能电站，但面临建设周期长、土地审批

复杂的问题。后来，他们采用了我们提供的集装箱式撬装储能电站方案。这种方案的优势非常明显：

　　部署快速：像搭积木一样，几周内就能完成部署并网，快速形成调节能力。

  灵活可扩展：随着算力增长，可以模块化增加储能单元。

  规避风险：在土地政策或技术路线不确定时，撬装式资产具有更高的灵活性。

　　在计算该项目的LCOS时，我们不仅考虑了设备本身，更将“快速投运带来的电费节省提前量”、“

模块化扩展避免的初期过度投资”、“智能运维系统降低的人工巡检成本”等因素量化后纳入模型。最

终，这个项目的实际LCOS比传统评估方法下的预期值低了约18%。这18%，就是精细化设计、制造与全

生命周期管理带来的“技术红利”。

更重要的是，这套储能系统整合了光伏接入能力，形成了“光储融合”的微电网。它白天利用光伏充电

，夜间为数据中心放电，显著降低了对外部电网的依赖度和碳排放强度。这为数据中心未来应对CBAM合

规要求，提供了一份清晰的、可核查的低碳能源消费证据链。我们海集能作为数字能源解决方案服务商

，提供的正是从产品到EPC，再到碳数据管理支撑的“一站式”服务，帮助客户不仅算清经济账，也算好

环保账。

　　CBAM合规：从成本负担到价值机遇

CBAM碳关税，乍看是成本负担，但换个视角，它何尝不是推动能源结构优化的强力催化剂？对于面向全

球市场的AI智算中心，其“电力碳足迹”将成为竞争力的新维度。配备低碳甚至零碳的储能与可再生能

源系统，不再是可有可无的“绿色标签”，而是切实降低综合合规成本、提升国际客户信任度的基础设

施。

这里的关键在于“可测量、可报告、可核查”。一套像我们海集能站点能源产品线那样，具备智能管理

能力的储能系统，能够精确记录每一度电的来源（光伏、电网谷电）、去向和对应的碳减排量。这些数

据经过权威机构认证后，就可以成为应对CBAM核查的坚实依据。阿拉上海人讲，做事体要“拎得清”，

在碳管理这件事上，数据清晰就是最大的“拎得清”。

　　行动呼吁：您的储能方案，经过LCOS和CBAM的双重审视了吗？

面对AI算力狂潮与全球碳规则重塑的双重变局，您的能源基础设施规划，是否还停留在比较初始报价的

阶段？是否已经将LCOS作为评估储能项目的核心财务指标？是否开始审视当前和未来的能源消费结构，

以应对CBAM等绿色贸易机制？

我们期待与您共同深入探讨，如何通过一份详实的“LCOS平准化成本对比撬装式储能电站”白皮书，来

厘清思路，找到最适合您AI智算中心的、兼具经济性与合规性的能源解决方案。毕竟，在能源转型这条

路上，选对伙伴，用对工具，才能行稳致远。

　　——
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