
哪个好液冷技术提升PUE能效

在站点能源领域，我们常常面临一个看似简单却至关重要的问题：如何让那些为通信基站、边缘计算节点提供动力
的储能系统，在极端高温或严寒中，依然保持高效与稳定？这个问题，直接指向了能源利用效率的核心指标——PU
E（电能使用效率）。一个理想的PUE值，意味着更少的能源被浪费在散热等辅助设施上，更多的电力直接用于计算
或通信负载。今天，阿拉不妨来聊聊，一种正在深刻改变游戏规则的技术：液冷。它究竟是如何成为提升PUE能效
的关键钥匙的？
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　　现象是显而易见的。传统的风冷散热方式，在站点能源设施，尤其是高密度部署的储能柜或微站能

源柜中，已经越来越力不从心。空气的比热容低，导热能力有限，为了带走热量，不得不依赖大功率风

扇，这本身就成了一个巨大的能耗源。在炎热的夏季，室外基站内部的温度可能轻松超过45摄氏度，电

池的寿命和性能会急剧衰减，PCS（储能变流器）的转换效率也会打折扣。整个系统为了“冷静”下来所

消耗的电能，有时会占到总能耗的30%甚至更多，这直接导致PUE值居高不下，运营成本像坐了火箭一样

往上窜。

　　那么，数据告诉我们什么？根据行业研究，采用先进液冷技术的储能系统或数据中心，可以将散热

能耗降低高达40%-50%。这意味着PUE值有机会从传统的1.5甚至更高，优化到接近1.1的理想水平。这个

数字的跃迁，不仅仅是电费单上的变化，更是能源利用理念的一次升级。液冷技术，通过液体（通常是

绝缘冷却液）直接接触发热部件（如电池模组、功率器件），其热传导效率是空气的数十倍乃至上千倍

。热量被迅速、安静地带走，系统得以在更适宜、更均匀的温度下运行。这不仅提升了能效，更大幅增

强了系统在沙漠、热带等严酷环境下的可靠性与寿命。想想看，一个在新疆戈壁滩上的通信基站，或者

一个在东南亚热带雨林里的安防监控站点，稳定的电力供应就是生命线。

　　在这个领域深耕，海集能（上海海集能新能源科技有限公司）有着近二十年的体悟。我们从电芯到

系统集成，从标准化生产到深度定制，一直在思考如何为全球客户，特别是那些身处无电弱网地区的通

信及关键站点，提供真正坚实支撑。我们的连云港基地，确保了标准化储能产品的规模化与可靠性；而

南通基地，则专注于应对各种复杂场景的定制化需求，这其中就包括了集成先进热管理方案的站点能源

产品。我们为通信基站、物联网微站量身定制的光储柴一体化方案，其核心之一，就是如何通过高效的

热管理，来保障整个能源系统在-40℃到60℃的宽温范围内，都能保持最优的PUE表现。这不是简单的部

件堆砌，而是从电化学特性、电力电子拓扑到流体力学与智能控制的系统性融合。

　　让我分享一个具体的案例。去年，我们为中东地区一个大型通信运营商的偏远站点，部署了一套集

成液冷温控的集装箱式储能系统。该地区夏季地表温度常超过50℃，传统风冷设备故障频发，PUE长期在

1.8以上。项目改造后，通过封闭式液冷循环，精准控制电池舱和PCS舱温度在25℃±3℃的最佳区间。结
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果是显著的：该站点的辅助冷却能耗降低了48%，整体PUE稳定在1.15左右，电池的预期寿命提升了约25

%。客户不仅节省了可观的电费，更关键的是，站点供电的可靠性得到了质的飞跃，再也不用为酷暑导致

的宕机而提心吊胆。这个案例生动地说明，好的液冷技术，不是成本中心，而是效率与可靠性的投资。

　　——
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