
取代高价LNG发电的边缘计算节点ROI投资回报率分
析与模块化电池簇白皮书

各位朋友，今天阿拉来聊聊一个全球通信和数字化领域正在面临的现实问题——能源。尤其在那些偏远、无可靠电
网的边缘计算节点，比如通信基站、物联网微站，供电往往是项目成败和经济性的关键。传统的柴油发电机噪音大
、污染重，而依赖液化天然气（LNG）发电呢？成本波动剧烈，运输和储存都是大麻烦，长远来看，无论是经济账
还是环境账，都越来越不划算。
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　　这里就引出了一个核心命题：我们能否用一种更聪明、更绿色的方式，取代高价LNG发电，为这些

至关重要的边缘计算节点供电？这不仅关乎环保，更是一笔实实在在的生意。我们需要一套清晰的ROI投

资回报率分析框架来算明白这笔账，而技术上的答案，很可能就藏在模块化电池簇与光伏储能的灵活组

合里。这正是我们海集能近二十年深耕新能源储能领域，尤其在站点能源板块持续探索的方向。

　　现象：边缘节点的能源困境与高昂的“燃料账单”

让我们先看看现象。全球数字化进程正在将算力和网络推向边缘，成千上万的节点被部署在山区、荒漠

、海岛。这些地方电网薄弱甚至完全没有电网。过去，柴油机和LNG发电机是“无奈之选”。但近年来

，国际燃料价格波动，比如LNG，其价格受地缘政治和供应链影响极大。一份行业报告显示，在某些偏

远地区，仅燃料运输和存储成本就能占到发电总成本的40%以上。这还没算上设备维护、碳排放成本以及

潜在的供电中断风险。对于运营商而言，这成了一笔不可预测且持续流出的“硬成本”，严重侵蚀项目

利润。

　　数据：光储一体化方案的经济性模型

那么，数据怎么说？我们来构建一个简单的ROI分析模型。假设一个位于东南亚海岛上的5G通信微站，

传统方案采用LNG发电，日均用电量约50kWh。

　　传统LNG方案年化成本（估算）：

　　燃料成本（含运输）：约 $0.35 - $0.50 / kWh

      年电费：50 kWh/天 * 365天 * $0.40/kWh ≈ $7,300

      发电机维护与折旧：约 $1,500 / 年

      年度总运营成本：约 $8,800

　　光储柴一体化方案年化成本：

　　初始投资：包含光伏板、储能电池簇（如海集能模块化电池柜）、智能混合能源管理系统。
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      运营成本：光伏发电边际成本接近零，储能系统循环使用，智能系统优先使用绿电，仅在连续阴雨天

自动启动备用柴油机（使用频率大幅降低90%以上）。

      年燃料成本可降低至

　　——
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