
北美大型AI智算中心提升PUE能效的可行路径

最近和几位在北美负责数据中心运营的朋友聊天，他们不约而同地提到了一个共同的“甜蜜烦恼”：AI算力需求呈
指数级增长，但随之而来的能耗，正让PUE（电源使用效率）这个关键指标承受巨大压力。这不仅仅是电费账单的
问题，更关乎运营许可、企业社会责任乃至未来的商业竞争力。传统的风冷方案在GPU集群的热密度面前，越来越
显得力不从心。那么，有没有一种更聪明、更绿色的思路，来为这些“能耗巨兽”降温并赋能呢？
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　　让我们先看一组数据。根据美国能源部的一份报告，数据中心目前消耗了美国总用电量的约2%，而

高性能计算和人工智能工作负载是其中增长最快的部分。一个大型AI智算中心的IT设备功耗轻易可达数

十兆瓦，其产生的废热是惊人的。若单纯依靠机械制冷将热量“搬走”，辅助设施（主要是冷却系统）

的能耗会急剧攀升，导致PUE值恶化，可能从理想的1.2以下攀升至1.5甚至更高。这意味着，每消耗1度电

用于计算，就需要额外0.5度甚至更多的电来为计算设备“打扇子”。这个现象，本质上是一种能源的“

单程消耗”模式，大量高品质电能最终化为低品质废热，被白白排入大气。

　　从“能耗点”到“调节资源”：储能系统的角色转变

解决问题的钥匙，或许在于改变视角——不再将数据中心仅仅视为一个纯粹的能源消耗终端，而是将其

视为一个能够与电网互动、并进行内部精细调节的能源节点。这里就引出了我们海集能近二十年一直在

深耕的领域：将储能系统从传统的“备用电源”角色，升级为“综合能效优化核心”。我们是一家总部

在上海，在江苏南通和连云港拥有两大生产基地的高新技术企业，专注于为全球客户提供智能、绿色的

储能解决方案。在站点能源领域，我们为通信基站、边缘计算节点提供的光储柴一体化方案，其实已经

验证了在关键设施中实现能源自治与高效管理的可行性。

　　对于北美的大型AI智算中心，这种思路可以升级应用。一个集成了光伏、储能和智能能源管理系统

的方案，能带来多重价值：

　　削峰填谷，降低用电成本：利用储能系统在电网电价低谷时充电，在高峰时放电，直接降低昂贵的

需量电费和能量电费。北美许多地区的峰谷电价差显著，这能带来立竿见睹的经济回报。

    提供备用电源，增强可靠性：

　　——
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