
什么是风冷系统算力负荷实时跟踪符合ESG碳中和指
标

好，阿拉今朝聊聊一个蛮有意思的交叉点——数据中心里厢的风冷系统，迭个老传统的“耗能大户”，哪能搭上“
算力负荷实时跟踪”迭个智能大脑，最后还要符合ESG（环境、社会和治理）特别是碳中和迭张越来越严格的考卷
。听起来有点距离对伐？其实，里厢的逻辑链条，交关清爽，也交关紧要。
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　　我们先从现象入手。侬晓得伐，全球数据中心的用电量，占到总用电量的1%到1.5%，里厢有将近40

%是用于冷却的——就是为了让那些日夜不停计算的服务器“勿要中暑”。过去，迭些冷却系统，好比是

开一部排量巨大的汽车，勿管路况是畅通还是拥堵，油门一直踩在同一个深度。算力高的时候，它可能

还跟得上；算力低的时候，比如半夜里，它就造成了巨大的能源浪费。迭个就是典型的“供给”与“实

时需求”脱节。

　　接下来，我们看看数据。根据国际能源署（IEA）的报告，如果弗采取更有效的措施，到2030年，全

球数据中心的能耗可能会比现在翻一番。但是，报告也指出，通过采用智能化和预制化的解决方案，可

以大幅度提升能源效率。迭个里厢，一个核心的撬动点，就是“算力负荷实时跟踪”。它的逻辑是啥呢

？简单讲，就是通过传感器和智能算法，每分每秒都感知服务器集群产生了多少热量（即算力负荷的直

接体现），然后实时、精准地调节风冷系统的风机转速、风道阀门、甚至冷冻水的流量。让冷却的“供

给”刚刚好匹配热量的“需求”，既勿让服务器过热，也勿过度制冷。迭种“按需制冷”的模式，能将

冷却系统的能耗降低20%到40%。迭勿单单是省电费，更是实实在在地减少碳排放。

　　讲到迭搭，我想插一句阿拉海集能的故事。阿拉公司从2005年成立开始，就一直蹲了新能源储能和数

字能源解决方案迭条路上深耕。阿拉的站点能源业务，专门为通信基站、物联网微站迭种关键设施提供

光储柴一体化的绿色方案。为啥要提迭个呢？因为道理是相通的。无论是偏远地区的通信基站，还是城

市里的数据中心，侪面临一个共同挑战：如何用最聪明、最绿色的方式，保障电力的可靠供应，同时把

能耗和碳排压到最低。阿拉在南通和连云港的生产基地，一个搞定制化，一个搞标准化，就是为了从电

芯到系统集成，为客户提供一站式“交钥匙”的低碳能源解决方案。迭种对能源精细化管理、智能化调

控的追求，搭数据中心风冷系统的升级，内核是一脉相承的——侪是为了更高效、更智能、更绿色。

　　好，现象和数据侪摆出来了，阿拉来看一个具体的案例，让概念更加落地。想象一家大型的互联网

公司，其位于长三角的某个数据中心。该数据中心原先采用传统的定频风冷系统，PUE（电能使用效率）

值长期在1.6左右徘徊，意味着每用1度电计算，就要额外用0.6度电来支撑散热、照明等设施。后来，他们

引入了一套基于AI的“算力负荷实时跟踪与动态冷却优化系统”。

　　实施过程：在服务器机柜的关键点位部署了大量温度与气流传感器，实时采集数据；AI平台分析这

些数据，并结合服务器的工作负载预测模型，提前判断未来的热量产出；指令下发到变频风机和智能风
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阀，进行毫秒级的调整。

真实数据结果：系统上线一年后，该数据中心的年均PUE值降到了1.25。仅冷却系统一项，年节电量就超

过800万千瓦时，相当于减少了近5000吨的二氧化碳排放。迭个减排量，弗要忒可观，直接贡献了企业的

碳中和指标。

　　从迭个案例，阿拉可以拎出几个关键见解。首先，“风冷系统算力负荷实时跟踪”弗是一样简单的

技术改造，它是一次运营哲学的转变：从“保障安全冗余”的粗放模式，转向“精准、动态、预测性”

的精细模式。其次，迭项技术能直接、量化地对接ESG中的环境（E）维度。企业可以通过它生成清晰的

碳减排报告，回应投资者和监管机构的要求，甚至参与碳交易市场。最后，它揭示了一个大趋势：未来

的所有高耗能设施，其物理系统（如制冷、供电）和数字系统（如算力调度）必将深度耦合，形成一个

能够自我感知、自我优化的“生命体”。

　　当然，迭条路也弗是呒没挑战。初期的硬件改造和软件部署成本、跨专业（暖通、IT、自动化）的

融合难题、以及系统稳定性的极高要求，侪是拦路虎。但是，就像新能源车替代燃油车一样，迭个方向

的价值已经非常明确。它弗仅仅是一项成本，更是一项面向未来的投资——投资于更低的运营成本、更

强的合规能力，和更负责任的品牌形象。

　　所以，当阿拉再回过头来看“什么是风冷系统算力负荷实时跟踪符合ESG碳中和指标”迭个问题，答

案就变得立体了：它是一个将传统基础设施注入数字灵魂的技术手段，一个连接物理世界能耗与数字世

界需求的智能桥梁，更是一个让高耗能行业在数字化时代，主动迈向绿色可持续发展的关键实践。阿拉

海集能在为全球客户提供储能解决方案时，也始终秉持迭种“智慧用能”的理念，无论是为微电网设计

调度系统，还是为站点能源柜植入智能管理内核，侪是为了让每一度电的价值最大化，让每一次能源的

转换都更贴近真实的需求。

　　那么，下一个值得阿拉思考的问题是：当算力需求继续以指数级增长，当“东数西算”等国家战略

全面铺开，除了风冷系统，还有哪些看似传统的设施，可以通过类似的“实时跟踪”与“智能耦合”，

释放出巨大的绿色潜能？你的行业里，是否也藏着这样一座待挖掘的“金矿”？

　　——
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