
中小型企业算力机房如何通过模块化电池簇技术取代
传统铅酸UPS并符合UL9540A消防标准

让我们聊聊一个有点尴尬但普遍的现象。许多中小型企业的算力机房，或者数据支撑节点，还在用着传统铅酸蓄电
池UPS。它们就像房间里那个沉默、笨重、还有点“脾气”的老伙计。你晓得伐？体积庞大、寿命短、维护繁琐，
而且一旦内部出现热失控，消防风险不容小觑。这不仅是空间和效率的浪费，更是企业关键业务连续性的一颗“定
时炸弹”。
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　　让我们聊聊一个有点尴尬但普遍的现象。许多中小型企业的算力机房，或者数据支撑节点，还在用

着传统铅酸蓄电池UPS。它们就像房间里那个沉默、笨重、还有点“脾气”的老伙计。你晓得伐？体积庞
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　　数据不会说谎。根据行业观察，传统铅酸UPS在数据中心的应用，其占地面积通常占到整个供电系统

的60%以上，但能量密度却低得可怜。更关键的是，铅酸电池的循环寿命通常在300-500次，这意味着在频

繁充放电的机房环境下，可能三到五年就需要大规模更换，全生命周期成本（TCO）高企。而热失控风

险，尽管概率看似不高，但一旦发生，对于中小型企业而言，往往是毁灭性的。美国保险商实验室（UL

）制定的UL9540A标准，正是针对储能系统热失控火焰传播的权威测试方法，它已经成为全球高端市场，

特别是室内部署场景的准入门槛和安全基石。一个尴尬的现实是，传统铅酸方案很难系统性地满足这一

严苛标准。

　　那么，现象和数据都指向了问题，出路在哪里？我认为，模块化电池簇技术正在成为破局的关键。

这不仅仅是电池材料的迭代，更是系统架构的革新。它把原先庞大、僵化的“巨石”系统，解构成一个

个独立、智能、可灵活扩展的“乐高”模块。每个模块都是一个自带电池管理系统（BMS）的完整单元

，可以独立运行、监控和维护。当某个模块出现异常，系统可以自动隔离，不影响整体运行，这从根本

上提升了系统的可用性和安全性。更重要的是，这种模块化设计，为系统层面通过UL9540A测试创造了条

件——通过精心的热管理设计、阻燃材料应用和电气隔离，能够有效遏制单个电芯热失控的蔓延。

　　这里我想分享一个我们海集能实际参与的案例。上海一家从事AI图像处理的科技公司，其核心算力

机房原先采用传统铅酸UPS，面临扩容困难、运维压力大和安全隐患的困扰。我们为其提供了基于模块化

锂电簇的一体化储能解决方案，完全取代了旧有系统。

　

空间与效率：新系统能量密度提升约200%，释放了超过40%的机房空间，用于部署额外的计算服务器。

  安全与合规：整套系统在设计阶段就融入了UL9540A的测试考量，电芯级、模块级和系统级的多重防护

，最终通过了第三方权威检测，获得了客户和物业管理部门的高度认可。

  智能运维：模块化设计支持在线热插拔更换，配合我们云端的智能运维平台，实现了预测性维护，运维

成本降低了约60%。

　　这个案例清晰地展示，对于中小型算力节点，跳过简单的“铅改锂”，直接采用先进的模块化架构

，是一次面向未来的投资。
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　　作为一家从2005年就开始深耕新能源储能领域的企业，海集能（上海海集能新能源科技有限公司）对

这场变革有着深刻的理解。我们不仅是一家产品生产商，更是数字能源解决方案的服务商。我们在江苏

南通和连云港布局的基地，恰恰对应了“定制化”与“标准化”的双轮驱动。对于算力机房这类场景，

我们能够提供从高性能电芯选型、模块化PACK设计、智能功率转换（PCS）到系统集成与云端管理的“

交钥匙”一站式服务。我们的目标很明确：就是用我们在站点能源、工商业储能领域近20年的技术积累

，将大型数据中心级别的安全、高效理念，以更灵活、更经济的方式，带给广大的中小型企业。

　　所以，我的见解是，对于企业决策者而言，看待机房备用电源的视角需要升级。它不应再被视为一

个被动的、成本中心式的“保险装置”，而应被看作一个主动的、可参与能源管理和提升业务韧性的“

智能资产”。模块化电池簇技术正是实现这一转变的物理载体。它带来的价值是立体的：

　　维度

    传统铅酸UPS

    模块化电池簇方案

　　全生命周期成本

    高（频繁更换）

    低（长寿命，可扩展）

　　安全等级

    基础防护

    可系统化满足UL9540A等高级标准

　　空间利用

    效率低下

    高能量密度，节省空间

　　运维复杂度

    高，依赖人工

    低，智能化，可预测

　　业务价值

    单一后备

    可参与削峰填谷，提升供电质量

　　未来已来。当边缘计算、人工智能负载越来越分散，企业自身的算力节点变得愈发关键。为其配备

一个脆弱、笨重且不安全的“心脏”，显然不是明智之举。采用符合最高安全准则的模块化储能系统，

不仅是对设备的升级，更是对企业数字资产和业务连续性的郑重承诺。我想问的是，您的企业机房，是

否已经准备好评估现有供电系统的“真实”风险与“隐藏”成本，并开始规划向更安全、更智能的下一
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代基础设施的平稳过渡？

　　——
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