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在宁夏中卫的戈壁滩上，或者贵州的喀斯特山区，你或许会看到一些外观极简、却承载着未来算力核心的建筑。这
些是“东数西算”国家工程的关键节点——大型AI智算中心。它们处理着来自东部沿海城市的庞大数据流，但一个
核心挑战日益凸显：如何确保这些能耗巨兽在西部复杂电网环境甚至无网条件下，实现稳定、高效且绿色的离网独
立运行？这不仅是技术问题，更关乎国家算力布局的韧性与可持续性。
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　　现象是直观的。传统数据中心高度依赖大电网，其供电可靠性直接决定了服务的连续性。然而，西

部部分地区电网基础相对薄弱，极端天气或突发故障可能导致电压波动甚至断电。对于运行着AI训练和

推理任务的数据中心而言，毫秒级的电力中断都可能造成价值数百万美元的计算中断和数据丢失。更不

必提，在“双碳”目标下，纯粹依赖火电的能耗模式已不可持续。因此，离网或并离网平滑切换的独立

能源系统，从一个备选方案，变成了战略必需品。

　　让我们来看一些数据。根据行业估算，一个中等规模的AI智算中心，其单机柜功率密度可达30-50千

瓦，是传统数据中心的数倍。全年不间断运行，其电力成本可占总运营成本的60%以上。若能在西部充分

利用丰富的风光资源进行本地化发电，并搭配大规模储能进行削峰填谷，理论上可降低对外购电的依赖

，甚至实现“零碳”运行。但难点在于，如何将间歇性的新能源与数据中心极其苛刻的“恒功率、高可

靠”需求无缝衔接？这需要一套高度智能、响应速度在毫秒级的“源-网-荷-储”协同系统。

　　这里，我想分享一个我们深度参与的构想性案例。在西北某规划中的智算中心项目中，客户的核心

诉求是在电网薄弱区域建设PUE（电能使用效率）低于1.25的绿色算力基地，并要求具备72小时离网持续

运行能力。这个挑战不小，阿拉晓得伐？我们的方案是构建一个“光伏+储能”为主体的微电网系统。

　　能源侧：在数据中心屋顶及周边空地部署了超过20兆瓦的光伏阵列，年发电量可覆盖基地约30%的基

础负载。

储能与调节核心：这恰恰是我们海集能深耕近二十年的领域。我们提供了基于磷酸铁锂电芯的集装箱式

大型储能系统作为“电力银行”，总容量达到100兆瓦时。这套系统不仅能在光伏出力充足时储电，在夜

间或无光时放电，更关键的是其PCS（储能变流器）具备极快的响应速度（

　　——
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