
中国东数西算节点中小型企业算力机房动态无功补偿
技术报告

在“东数西算”的国家战略布局下，我们观察到一股悄然兴起却又至关重要的技术需求。大量中小型企业的算力机
房，如同雨后春笋般出现在西部节点城市，它们承载着数据处理的期望，却也面临着电能质量这个“隐形杀手”的
严峻挑战。阿拉上海人讲，既要马儿跑，又要马儿不吃草，在追求算力效率的同时，如何让电能“听话”，成了摆
在管理者面前的一道现实难题。
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　　在“东数西算”的国家战略布局下，我们观察到一股悄然兴起却又至关重要的技术需求。大量中小

型企业的算力机房，如同雨后春笋般出现在西部节点城市，它们承载着数据处理的期望，却也面临着电

能质量这个“隐形杀手”的严峻挑战。阿拉上海人讲，既要马儿跑，又要马儿不吃草，在追求算力效率

的同时，如何让电能“听话”，成了摆在管理者面前的一道现实难题。

　　今天，我们不谈宏大的战略构想，就聊聊一个具体而微的现象：当你走进这些机房，除了服务器风

扇的嗡鸣，你可能还会听到配电柜里传来轻微的、不和谐的“嗡嗡”声，或是看到照明灯光有不易察觉

的闪烁。这往往不是设备老化的信号，而是电能质量不佳的直观体现，其核心问题之一，便在于无功功

率的失衡。

　　现象剖析：无功功率，算力机房的“静默成本”

对于非电力专业的朋友，无功功率这个概念可能有些陌生。简单来说，交流电系统中，一部分能量在电

源和负载之间来回交换，并不直接做功，这部分功率就是“无功”。你可以把它想象成在酒吧里，酒保

用力摇晃调酒壶，这个动作本身（摇晃）并不直接产出鸡尾酒（有功），但没有这个动作，酒就无法混

合均匀。在算力机房，服务器电源、空调变频器等大量使用电力电子器件，都是典型的“感性负载”，

它们需要消耗大量的无功功率来建立磁场才能正常工作。

　　问题在于，过量的无功功率会在电网中导致一系列连锁反应：

　　线损增加：无功电流在传输线路上一样会产生热损耗，白白浪费电能。

　　——
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