
中国东数西算节点万卡GPU集群的24/7无碳能源保障
实施案例

在人工智能计算需求呈指数级增长的今天，中国“东数西算”工程正将庞大的算力需求引导至西部可再生能源丰富
的地区。一个核心挑战随之浮现：如何为那些承载着成千上万张GPU、需要全天候不间断运行的超级计算集群，提
供稳定、可靠且完全零碳的能源保障？这不仅是技术问题，更是一场关于能源系统韧性与可持续性的深刻实践。
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可再生能源丰富的地区。一个核心挑战随之浮现：如何为那些承载着成千上万张GPU、需要全天候不间

断运行的超级计算集群，提供稳定、可靠且完全零碳的能源保障？这不仅是技术问题，更是一场关于能
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　　让我们先看一组数据。一个典型的万卡级GPU集群，其峰值功耗可轻松突破10兆瓦，相当于一座小

型城镇的用电负荷。更重要的是，其运行负载曲线并非一成不变，会随着AI训练任务的提交与完成剧烈

波动。传统的电网供电，在西部某些地区可能面临稳定性不足的挑战；而单纯依赖当地丰富的风电或光

伏，又会受制于其间歇性与波动性的“天性”。这就好比要求一位短跑健将去跑一场永不停歇的马拉松

，还必须保持匀速——能源系统的设计，必须解决这个根本矛盾。

　　正是在这样的背景下，我们看到了创新的解决方案在具体节点落地。以西部某国家级算力枢纽节点

为例，其新建的AI计算中心就部署了超过12000张高性能GPU。项目方提出的目标是：在确保99.99%以上

供电可用性的前提下，最大化利用本地风光资源，实现年度运行100%无碳化。这个目标相当“结棍”（

厉害），它意味着需要构建一个高度智能的混合能源系统。

　　该案例的核心，是一套深度融合了“源-网-荷-储”的智慧能源管理系统。系统架构可以这样理解：

　　“源”：直接接入本地光伏电站与风电场，作为主要的一次清洁能源。

  “网”：区域电网作为重要备份与调节支撑。

  “荷”：即万卡GPU集群本身，其动态负载被实时监测与预测。

  “储”：这是实现稳定与平衡的关键“蓄水池”和“稳定器”。

　　其中，储能系统扮演了多重角色。在光伏出力旺盛的午间，它将多余的电能储存起来；在夜间或无

风时段，它无缝释放电力，保障计算任务不间断。更重要的是，它能以毫秒级的速度响应电网频率波动

或GPU集群的突发功率需求，提供关键的惯性支撑和调频服务，防止敏感的IT设备因电压骤降而宕机。

在这个案例中，部署了总计超过100MWh的磷酸铁锂储能系统，它们被设计成模块化、集装箱式的解决方

案，便于快速部署与扩展。

　　说到这里，就不得不提我们海集能在这类前沿场景中的深耕。自2005年成立以来，海集能（上海海集

能新能源科技有限公司）一直专注于新能源储能技术的研发与应用。作为数字能源解决方案服务商，我

们拥有从电芯、PCS到系统集成的全产业链能力。在江苏南通与连云港的两大生产基地，分别聚焦于定制

化与标准化的储能系统制造。近二十年的技术沉淀，让我们深刻理解从工商业储能、户用储能到大型微
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电网等不同场景的需求。特别是在对可靠性要求极端严苛的站点能源领域——比如通信基站、边缘计算

节点——我们积累了丰富的一体化集成与智能管理经验，这些经验正被复用到规模更大的数据中心能源

保障项目中。

　　回到那个万卡集群的案例。根据其首年运行数据报告（来源：该算力枢纽公开发布的可持续运营白

皮书），通过“风光储一体化”+智能调度的模式，该数据中心全年约87%的电力直接来自配套可再生能

源，剩余13%的购电通过购买绿色电力凭证实现100%碳中和。其储能系统全年有效充放电循环效率保持

在92%以上，成功平抑了上万次因风光波动或负载突变导致的功率扰动，确保了GPU集群的持续在线。这

不仅仅是节省电费的问题，更是为未来AI算力的绿色增长提供了一个可量化、可复制的样板。

　　这个案例给我们什么启示？它揭示了一个趋势：未来的大型算力中心，本身就是一个高度精密的“

能源消费者”兼“电网友好型调节者”。其能源基础设施，尤其是储能，不再是被动备份，而是主动参

与系统优化、提升经济性与环保性的核心资产。选择储能解决方案，不仅仅是购买设备，更是选择一种

长期可靠的技术伙伴关系，需要伙伴具备深厚的电力电子技术、系统集成能力和对复杂场景的深刻洞察

。

　　那么，对于更多正在规划或建设“东数西算”节点、智算中心的企业而言，当你们在构思那个宏伟

的零碳蓝图时，第一个需要具体评估和设计的子系统是什么？是先从屋顶光伏的装机容量算起，还是先

思考如何构建一个能够应对各种不确定性、真正坚韧的“能源心脏”？

　　——
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