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　　最近和几位在阿联酋、沙特从事数据中心运维的朋友聊天，侬晓得伐，他们最头疼的问题，除了电

费账单，就是那个叫做PUE（电源使用效率）的指标。对于中小型企业的算力机房而言，这个数字往往不

那么“漂亮”。

　　我们来聊聊现象。中东地区日照资源得天独厚，但伴随而来的是持续高温的挑战。一个普通的中小

企业自建算力机房，IT设备能耗固然是大头，但为了对抗环境温度，制冷系统所消耗的电能常常占到总

能耗的30%甚至更高。这就导致PUE值很容易攀升到1.6甚至1.8以上。这意味着，每花费1度电在计算上，

就要额外花费0.6到0.8度电在非计算负载上，主要是冷却和配电损耗。这笔账，对精打细算的企业主来说

，可不是个小数目。

　　那么，数据说明了什么？根据行业分析，将PUE从1.8优化到1.3，对于一个年耗电量100万度的中型机

房来说，意味着每年直接节省超过25万度的电力消耗。在电价不菲且夏季存在用电高峰附加费的中东市

场，这换算成真金白银，可能高达数万乃至十万美元级别的成本节约。更不必说，许多国家正在推行更

严格的碳排标准，能效提升直接关联到企业的环保评级与社会责任形象。

　　这里，我想分享一个我们海集能参与的实际案例。我们在阿曼为一家本地电商平台的算力机房提供

了站点能源改造方案。这家企业原有的机房PUE长期在1.75徘徊。我们的团队并没有建议他们彻底推翻重

建，而是针对其痛点，部署了一套“光伏+储能”的混合能源智慧管理系统。

　　光伏直供与削峰填谷：在机房建筑屋顶安装了高效光伏板，白天高峰电价时段，优先使用光伏电力

为IT负载和高效变频空调供电。

  储能系统动态支撑：配置了我们连云港基地生产的标准化储能柜，在光伏出力充足时储存多余电能，在

傍晚用电高峰但光伏减弱时释放，平滑电网负荷，进一步降低电网高价电的依赖。

  智能管理系统：通过我们自研的能源管理系统（EMS），实时监测IT负载、制冷功率、光伏发电及储能

状态，实现源、网、荷、储的协同优化。

　　项目实施六个月后的数据显示，该机房平均PUE降至1.38，夏季高峰时段PUE控制在1.45以下。光伏

覆盖了约30%的日间总能耗，结合储能的峰谷套利，整体能源成本降低了22%。这个案例有趣的地方在于

，它不仅仅是一个“供电”方案，更是一个“能效管理”系统。我们海集能作为一家从电芯到系统集成

全链条打通的数字能源解决方案服务商，在南通和连云港的基地分别应对定制化与规模化生产，其核心

目标就是为客户提供这种高效、智能且绿色的“交钥匙”工程，让客户聚焦主业，而把复杂的能源管理

交给我们。

　　从这个案例延伸开，我的见解是，提升PUE不能陷入“为优化而优化”的陷阱。单纯更换更高效的空
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调（CRAC）或采用冷热通道封闭固然有效，但这只是“节流”。对于中东地区，更积极的思路是“开源

节流”并举——利用丰富的太阳能进行“开源”，同时通过储能和智能控制实现更精细化的“节流”。

将算力机房看作一个能源生态微电网，而不仅仅是电力的消耗端。这正是微电网思维在站点能源领域的

深化应用。我们的站点能源产品线，如光储柴一体化能源柜，最初为通信基站设计，但其底层逻辑——

在无电弱网或高电价地区构建可靠、经济的独立能源系统——完全适用于中小型算力机房这个场景。

　　更深一层看，技术路径的选择需要匹配业务连续性要求。一套激进的全新自然冷却方案可能带来颠

覆性的PUE降低，但改造周期长、初期投资大，且可能引入新的可靠性风险。对于中小企业，渐进式、模

块化的改造往往更具可行性。比如，先引入光伏和储能实现部分能源替代与电费优化，产生正向现金流

，再逐步升级制冷末端和气流组织。这需要方案提供商不仅懂技术，更要懂客户的业务和财务状况。海

集能在全球多个气候区的项目经验告诉我们，一刀切的方案行不通，必须结合本土电网条件、气候特征

乃至政策环境做适应性创新。

　　说到这里，或许你会问，这类改造的技术门槛和投资回报周期如何？我想指出，随着光伏和储能产

业链的成熟，单位成本已大幅下降。一个设计优良的系统，其投资回收期（Payback Period）在中东许多

地区可以控制在4-6年，而系统的设计寿命通常超过10年。更关键的是，它提升了能源供应的自主性和韧

性，这在电网稳定性存在挑战的地区，是一种宝贵的业务连续性保障。你可以参考国际能源署（IEA）关

于可再生能源成本的报告（https:// .iea /reports/renewable-

power），其中详细阐述了光伏和储能的成本下降趋势，这为经济可行的能效提升奠定了市场基础。

　　所以，当你的算力机房下一次因为电费或散热问题而令你困扰时，不妨思考一下：我们是否只是被

动地在为高能耗买单，还是可以主动地将机房转变为企业内部的“智慧能源生产者”？你的机房屋顶，

那片照射着充沛阳光的空地，是否正在等待被赋予新的价值？

　　——
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