
中东万卡GPU集群解决系统谐振风险解决方案符合欧
盟REPowerEU目标

各位好，我是海集能的技术专家，今天我们来聊聊一个听起来很技术，但实际上关乎全球能源转型效率的议题——
如何为大规模计算设施，比如中东正在兴建的万卡级GPU集群，提供稳定、绿色的电力保障。这不仅仅是建个电站
那么简单，它涉及到电网安全、能源效率和地缘政治目标，比方说欧盟的REPowerEU计划。
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效率的议题——如何为大规模计算设施，比如中东正在兴建的万卡级GPU集群，提供稳定、绿色的电力
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　　现象：算力狂飙下的“电网之痒”

我们都知道，中东地区，特别是沙特、阿联酋等国，正在雄心勃勃地推进经济转型，数字经济是核心引

擎。建设容纳数万张高性能GPU的数据中心，是其宏图的一部分。但问题来了，这些“电老虎”集群启

动和运行时，会产生巨大的、快速波动的电力需求。这种非线性负载，就像在平静的池塘里突然扔进一

块巨石，极易引发电网的“谐振”风险。

谐振，你可以理解为电网频率和电压的异常放大振荡。轻则导致局部电压不稳，设备保护性跳闸，造成

宝贵的数据中断和算力损失；重则可能引发连锁反应，威胁区域电网的稳定。这对于追求99.999%可用性

的超算中心来说，是不可接受的。所以，为GPU集群供电，首当其冲的不是电量够不够，而是电能“稳

不稳”、“净不净”。

　　数据与框架：从“堵”到“疏”的能源逻辑

传统的思路是“堵”——加强电网基础设施，但这投资巨大、周期长。更聪明的办法是“疏”，在负荷

侧进行主动管理。这里就用到PAS框架了：即预测（Prediction）、分析（Analysis）、平抑（Smoothing）

。

　　预测：通过AI算法，精准预测GPU集群在未来数秒到数分钟内的功率曲线。

  分析：实时分析电网状态，识别可能引发谐振的敏感频率点。

  平抑：在关键节点，通过快速响应的储能系统，进行毫秒级的充放电干预，像“海绵”一样吸收或释放

功率，将陡峭的功率波峰波谷“熨平”。

　　根据我们海集能在多个工业调频项目的实测数据，一套设计优良的储能系统，可以将负荷突变对电

网的冲击降低70%以上，同时将GPU集群的用电功率因数维持在0.99以上，这几乎是理论最优值。阿拉上

海人讲，这叫“四两拨千斤”。

　　案例与见解：绿色基因的双重价值

这就引向了更深层的价值：绿色。欧盟的REPowerEU计划核心是什么？是能源独立与清洁转型。虽然中

东不是欧盟，但全球顶级科技公司，其运营标准往往是全球统一的。一个完全依赖化石能源的GPU集群

，在未来的碳关税和供应链评价中，可能会面临“绿色溢价”。
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所以，解决方案必须自带绿色基因。海集能提供的，正是“光伏+储能”的一体化方案。我们在中东参与

的一个微电网项目（为某大型物联网数据中心供电）就很能说明问题。

　　项目指标数据

  光伏装机容量5 MW

  储能系统配置2.5 MW / 5 MWh (磷酸铁锂)

  年均绿电替代率约40%

  电网冲击平抑效果峰值负荷削减65%

　　你看，这套系统不仅解决了谐振风险，保证了供电质量，还直接将约40%的电力需求“染绿”了。这

恰恰与REPowerEU所倡导的——加速可再生能源部署、提升能源效率、实现能源供应多样化——在精神

内核上高度契合。它证明，能源安全与绿色转型，完全可以并行不悖。

　　海集能的角色：从部件到交响乐

说到这里，我想简单介绍一下我们海集能。我们成立于2005年，近二十年来就专注做一件事：储能与数字

能源。阿拉在上海，生产基地在江苏南通和连云港，一个搞定制化，一个搞标准化，为的就是灵活响应

全球不同场景的需求。从电芯到PCS，再到系统集成和智能运维，我们提供的是“交钥匙”工程。

在站点能源领域，比如通信基站、边缘计算节点，我们积累了丰富的“光储柴”一体化经验。面对中东

万卡GPU集群这样更庞大、更复杂的系统，我们的思路是一样的：将光伏、储能、电网、负荷看作一个

整体，用我们的能源管理系统（EMS）作为“大脑”，进行统一调度。这不是简单的部件堆砌，而是指

挥一场精准的能源交响乐。我们的目标，就是让全球的客户，无论在哪里，都能用上高效、智能、绿色

的能源。

　　更深层的思考：能源即算力，稳定即价值

我们正在进入一个“能源即算力”的时代。每一焦耳的绿色电力，每一刻的稳定供电，都直接转化为可

用的计算能力和商业价值。为GPU集群解决谐振风险，表面是个技术问题，内核是经济问题和战略问题

。它关乎数据中心的全生命周期成本，更关乎一个国家或地区在数字时代的基础设施竞争力。

欧盟的REPowerEU目标，与其说是一个区域政策，不如说是一个全球性的风向标。它告诉我们，未来的

能源基础设施，必须是柔性的、智能的、可再生的。谁能用系统性的方案，将不稳定、间歇性的绿色能

源，转化为稳定、高质量的算力“粮草”，谁就能在下一轮产业竞赛中占据先机。

　　那么，对于正在规划或建设巨型计算设施的您来说，除了初始投资成本，您是否已经开始量化评估

供电质量对整体算力产出和碳足迹的长期影响？我们或许可以就此深入聊聊。

　　——
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