
东南亚运营商IDC抑制瞬时功率波动解决方案符合UL9
540A消防标准

各位朋友，下午好。今天我想和大家聊聊一个我们行业里越来越“闹猛”的话题——数据中心，特别是东南亚那些
运营商IDC的电力稳定问题。侬晓得伐，那边天气湿热，电网基础有时不那么“牢靠”，突然的功率波动对服务器
来讲，真是“要命”的。这不仅仅是停电那么简单，更棘手的是电压瞬间的骤升骤降，我们称之为瞬时功率波动，
它能让精密设备“发神经”，数据丢失、硬件损坏，损失动辄以百万美元计。

　　东南亚运营商IDC抑制瞬时功率波动解决方案符合UL9540A消防标准

　　各位朋友，下午好。今天我想和大家聊聊一个我们行业里越来越“闹猛”的话题——数据中心，特

别是东南亚那些运营商IDC的电力稳定问题。侬晓得伐，那边天气湿热，电网基础有时不那么“牢靠”，

突然的功率波动对服务器来讲，真是“要命”的。这不仅仅是停电那么简单，更棘手的是电压瞬间的骤

升骤降，我们称之为瞬时功率波动，它能让精密设备“发神经”，数据丢失、硬件损坏，损失动辄以百

万美元计。

　　这背后有个冷冰冰的数据。根据国际正常运行时间协会（Uptime Institute）近年来的报告，电力问题

仍然是导致数据中心中断的首要原因，占比超过三分之一。而在东南亚，由于热带风暴频繁、电网负载

变化剧烈，这类事件的发生概率和修复成本往往更高。一个大型IDC哪怕只宕机几分钟，其带来的商业信

誉损失和合约赔偿，可能比我们想象的要严重得多。所以，仅仅有备用发电机（柴发）是不够的，关键

在于如何“熨平”这些毫秒级、秒级的功率毛刺，在电网与柴发切换的“青黄不接”时刻，提供瞬时、

稳定的功率支撑。

　　从现象到本质：储能系统如何成为“电力稳定器”

好了，现象和数据我们都看到了。那么，专业的解决方案在哪里？答案的核心，在于一套聪明的储能系

统。它就像一个超级反应灵敏的“电力海绵”和“稳定器”。当电网电压突然下跌时，它能以毫秒速度

响应，释放出预先存储的电能，填补功率缺口，维持设备正常运行；当电压突增时，它又能快速吸收多

余的能量，保护后端设备。这个过程完全自动，无缝衔接，确保IDC的“心脏”——服务器，始终跳动在

平稳的节奏上。

但问题又来了。把一套大容量的电池系统放在数据中心内部，大家最担心什么？安全，尤其是消防安全

。这是所有运营商和业主的底线思维。传统的观念里，电池似乎总与风险相伴。这就引向了我们今天要

谈的另一个关键标准：UL 9540A。这个由美国保险商实验室制定的测试标准，是目前全球公认最严苛的

储能系统消防安全评估方法。它不单单测试电池单体，而是评估整个储能单元（电池模组、BMS、热管

理系统等集成后）在热失控情况下的火焰蔓延、气体排放和爆炸风险。一套系统如果通过了UL 9540A测

试，就等于拿到了一张在全球范围内，特别是在对安全极度敏感的室内或人群附近部署的“高级通行证

”。

　　海集能的实践：将安全与效能融入设计基因

说到这里，我想以我们海集能的实践为例。我们自2005年在上海成立以来，近二十年就专注于新能源储能

这一件事。从电芯选型、BMS（电池管理系统）研发、PCS（变流器）设计到系统集成，我们构建了全产

业链的自主把控能力。对于IDC这类高价值、高可靠需求的场景，我们的思路是“预防优于补救”。

　　电芯级防护：我们选用热稳定性更高的磷酸铁锂电芯作为基础，其本征安全性就优于其他体系。
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    系统级阻隔：在模组和柜体设计上，采用严格的物理隔离和防火封装材料，即使单个电芯发生故障，也

能将其影响控制在最小单元内，防止热蔓延。

    智能预警与消防：通过多层传感器网络（温度、电压、气体）实时监测，BMS算法能提前预警异常。柜

内集成专用消防介质，一旦确认热失控，可瞬间启动，抑制火情。

　　我们在江苏连云港的标准化生产基地，规模化生产这类符合最高安全标准的储能柜；同时，南通基

地则专注于为特定IDC项目进行定制化设计，确保方案与现场空间、气候（比如东南亚的高温高湿）完美

适配。最终交付给客户的，是一个经过UL 9540A等系列严苛测试验证的、“交钥匙”式的整体解决方案

。它不仅仅是“备用电源”，更是保障电力质量、提升能源利用效率的核心智能设备。

　　案例透视：新加坡某运营商IDC的实战

理论需要实践检验。去年，我们为新加坡一家大型电信运营商的旗舰IDC提供了功率波动抑制解决方案。

该数据中心位于商业区，对供电连续性要求达到Tier III等级。他们面临的挑战是，所在区域电网因城市建

设偶尔会有毫秒级的电压暂降，导致部分敏感存储设备重启。

我们部署了一套集装箱式储能系统，与现有的柴发和UPS协同工作。具体数据是这样的：系统总功率为1.

5MW，储能容量为3MWh。在为期一年的运行中，它成功消除了记录到的全部37次电网侧瞬时波动事件

，其中最快的一次响应时间小于10毫秒。更关键的是，整个系统通过了基于UL 9540A的第三方安全审计

，得以部署在距离主楼仅15米的规定区域内，解决了他们场地紧张的难题。根据客户反馈，这套系统不

仅避免了潜在的设备损坏和数据丢失风险，还通过峰谷电价差管理，每年带来了约18万美元的额外电费

节约。这正体现了现代储能“一石多鸟”的价值：保障安全、提升可靠、创造效益。

　　项目关键数据摘要

指标数据/详情

项目地点新加坡

客户类型电信运营商IDC

核心挑战电网瞬时波动导致设备重启

解决方案集装箱式光储柴一体化系统（侧重功率支撑）

系统配置1.5MW / 3MWh

关键成效全年抑制37次波动，响应时间

　　——
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