
万卡GPU集群解决市电扩容难模块化电池簇解决方案

各位朋友，侬好。今天我想和大家聊聊一个在数字时代日益凸显的矛盾：我们计算能力的胃口越来越大，但城市电
网的“消化能力”却常常跟不上。这就像是在一个老式弄堂里，突然要装上一台超大功率的中央空调，原有的电线
和电表，哪能吃得消？
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　　这个现象，在人工智能算力中心，特别是那些动辄部署成千上万张GPU卡（我们常说的“万卡集群

”）的场景下，变得尤为尖锐。这些“电老虎”一旦全速运转，其瞬时功率需求是惊人的。传统的思路

是向电力公司申请市电扩容，但这往往意味着漫长的审批周期、高昂的改造费用，以及对周边电网稳定

性的巨大挑战。有时候，这甚至是一个不可能完成的任务。

　　我们来看一组数据。一个典型的高密度AI计算集群，其单柜功率密度可能超过50kW，是传统数据中

心的数倍。一个中等规模的万卡集群，其峰值负载可能达到数十兆瓦级别，相当于一个中小型城镇的瞬

时用电量。根据行业报告，在一些新兴的算力枢纽地区，电网基础设施的升级速度，已经明显滞后于算

力需求的爆炸式增长。这就导致了一个尴尬的局面：昂贵的GPU硬件已经就位，却因为“电”的问题而

无法全力施展，投资回报周期被无限拉长。

　　那么，出路在哪里？我们海集能，作为一家从2005年就开始深耕新能源储能领域的企业，我们的视角

或许能提供一些不同的思路。我们一直认为，解决能源瓶颈，不能只盯着“开源”（扩容），更要善于

“节流”和“调峰”。这就引向了我们今天要探讨的核心：模块化电池簇解决方案。这并非简单地给数

据中心配个大型“充电宝”，而是一套深度融合了电力电子、电化学储能和智能算法的系统性工程。

　　让我用一个我们正在参与的案例来具体说明。在华东某地的一个大型AI研发园区，客户部署了超过8

000张高性能GPU。园区的市电容量已经触顶，但业务增长要求他们必须再接入一个2000卡规模的集群。

如果走传统扩容流程，至少需要18个月。时间不等人。我们的团队介入后，提出的方案不是去硬撼市政

电网，而是在用户侧做文章。

　　现象应对：我们首先精确分析了GPU集群的负载曲线。发现其计算任务存在明显的波峰波谷，并非2

4小时满负荷。

    数据建模：通过智能管理系统，我们预测出波谷时段（通常在后半夜），市电有约2兆瓦的冗余容量可

供利用。

    解决方案部署：我们为客户配置了一套模块化、可灵活堆叠的磷酸铁锂电池储能系统。这套系统就像搭

乐高积木，由多个标准化的“电池簇”单元组成，可以根据需求随时增减容量。

　　它的工作逻辑非常清晰：在市电负荷较低的波谷时段，系统自动从电网取电，为电池簇充电，将廉
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价的电能储存起来。到了白天计算高峰，当GPU集群全力开动、市电接近承载极限时，储能系统与光伏

系统协同，无缝切入放电，平滑地“补上”那部分超出市电容量的功率缺口。这样一来，相当于在不改

变外部电网接入容量的前提下，凭空为数据中心增加了数兆瓦的“弹性容量”。这个项目的关键数据是

：通过“市电+光伏+储能”的协同，我们帮助客户将峰值负载对市电的依赖降低了35%，不仅解了燃眉

之急，每年还能节省可观的电力费用。更重要的是，这套系统具备了黑启动能力，为关键算力业务提供

了更高的供电可靠性。

　　从这个案例，我们可以得出一些更深入的见解。模块化电池簇的价值，远不止于“备电”或“削峰

填谷”。它实际上是在重构数据中心的电力架构，使其从一个被动的电力消费者，转变为一个主动的、

可调节的能源节点。这对于未来构建以新能源为主体的新型电力系统，意义重大。当成千上万的数据中

心都具备这样的柔性调节能力时，整个电网的稳定性和对可再生能源的消纳能力，都会得到质的提升。

　　我们海集能在上海和江苏布局的研发与生产基地，正是为了应对这类复杂需求。南通的定制化产线

，能针对不同GPU集群的独特负载特性和机房环境，设计最适配的储能系统；连云港的标准化基地，则

确保核心的电池簇模块能够像工业标准件一样被高效、可靠地生产出来。从电芯选型、PCS（变流器）匹

配，到系统集成和全生命周期的智能运维，我们提供的是贯穿始终的一站式服务。近二十年的技术积累

，让我们对储能系统在各种严苛环境下的表现——无论是江南的梅雨，还是西北的风沙——都有深刻的

理解和可靠的对策。

　　所以，当我们回过头再看“万卡GPU集群的市电扩容难题”时，答案或许已经清晰。与其在一条拥

堵的老路上苦苦等待扩容，不如为自己铺设一条智能、灵活的“能源副路”。模块化的储能系统，就是

这条副路的基石。它让算力基础设施的建设，摆脱了对传统电网的绝对依赖，获得了前所未有的自主权

和弹性。

　　最后，我想留给大家一个开放性的问题：在算力即生产力的时代，当电力成为制约创新的最后一道

枷锁时，我们是应该继续期待外部基础设施的缓慢进化，还是应该主动将能源的“控制权”和“灵活性

”，掌握在自己手中？你的数据中心，准备好迎接这种“能源自治”了吗？

　　——
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