
万卡GPU集群的LCOS平准化成本与分布式BESS一体机
对比分析白皮书

最近，我同几位负责超算中心的朋友吃咖啡，他们都在为同一桩事体伤脑筋：那些动辄上万张GPU卡的人工智能训
练集群，电费账单像坐了火箭一样往上蹿。这不仅仅是电费的问题，侬晓得伐？当电力成为核心生产资料时，其稳
定性和经济性就直接决定了算力的“产出比”。一个经常被忽视但至关重要的指标，开始浮出水面——平准化度电
成本，也就是我们常说的LCOS。它衡量的是储能系统在全生命周期内，每释放一度电的真实成本。今天，我们就
来聊聊，在支撑万卡GPU集群这样的“电老虎”时，集中式供电方案与分布式储能一体机方案，在LCOS上的根本
差异。
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　　现象：算力膨胀背后的能源“暗礁”

人工智能的跃进，本质上是一场能源消耗的竞赛。一个万卡规模的GPU集群，峰值功率可能轻松突破10

兆瓦，相当于一座小型城镇的用电负荷。更棘手的是，其负载曲线波动剧烈，训练任务启动时瞬间功率

陡增，对电网造成巨大冲击，这往往意味着更高的需量电费。同时，为了保证99.99%以上的可用性，数

据中心必须配备庞大的不间断电源和柴油发电机作为后备，这些设施建设成本高昂，利用率却极低，日

常维护也是一笔不小的开支。传统的“市电+UPS+柴油机”模式，在LCOS的账本上，开始显得越来越不

划算。它就像一艘巨轮，虽然动力强劲，但转向笨拙，且暗藏着燃料成本与环保风险的双重冰山。

　　数据：LCOS——穿透迷雾的标尺

要比较不同能源方案的长期经济性，我们必须引入LCOS这个标尺。它的计算公式涵盖了初始投资、运维

费用、充放电效率、循环寿命、残值等所有关键因素。简单来说，LCOS告诉你，今天投入一块钱建设的

储能设施，在未来十年里，每发一度电到底摊薄了多少钱。

　　集中式大型储能电站：初始CAPEX（资本性支出）低是其主要优势，规模效应明显。但其劣势同样

突出：能量传输损耗（特别是高压直流输电到低压设备使用的多次转换）、响应速度相对慢、对电网基

础设施依赖度高，且一旦出现故障影响面巨大。其LCOS构成中，输电损耗和系统可用性是主要变量。

    分布式BESS一体机：这是一种“化整为零”的思路。将储能系统模块化、标准化，直接部署在GPU集

群的配电单元旁。以上海海集能新能源科技有限公司提供的站点能源解决方案为例，其一体化储能产品

可直接与数据中心机柜或微电网耦合。它的优势在于：

　　对比维度集中式大型储能分布式BESS一体机

    响应速度秒级至分钟级毫秒级

    能量传输损耗较高（5%-10%）极低（
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