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侬晓得伐？最近我每次路过张江，总会被那些拔地而起的AI计算中心震撼到。巨大的玻璃幕墙背后，是成千上万张
GPU卡在昼夜不息地“燃烧”算力。但朋友，你有没有想过，驱动这些“算力巨兽”的心脏——能源系统，正面临
着一场静默却深刻的危机？
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　　现象就摆在眼前。传统的万卡级GPU集群，其供电保障高度依赖大功率柴油发电机作为备用电源。

一旦市电波动或中断，这些“油老虎”就必须轰鸣启动。然而，这带来了几个尖锐的问题：噪音与热污

染让数据中心难以融入城市环境；碳排放指标在“双碳”目标下日益收紧；更关键的是，柴油机的响应

延迟和电压闪变，对精密GPU设备的寿命构成了潜在威胁。这就像用一台老式蒸汽机车去拉动磁悬浮列

车，动力虽有，却格格不入。

　　让我们看看数据。一个典型的万卡GPU集群，峰值功耗可达数兆瓦级别。根据行业报告，仅备用柴

油发电机组的初始投资就占去基础设施成本的相当一部分，这还不算日常维护、燃油储备和潜在的环保

处罚。更令人头疼的是运行数据：柴油机从接收到指令到稳定输出合格电能，通常需要数十秒，而GPU

集群的高压直流母线所能容忍的断电时间，往往以毫秒计。这个时间鸿沟，是传统方案无法跨越的。

　　那么，案例呢？我们海集能在江苏的团队，去年就参与了一个东部沿海城市AI算力中心的升级项目

。客户原有的2套1.5MW柴油发电机组，在应对夏季频繁的电压骤降时屡屡“力不从心”。我们提供的分

布式电池储能系统（BESS）一体机方案，以“光伏+储能”的组合，巧妙地在市电与GPU集群间构筑了一

道“能量缓冲墙”。具体来说，我们部署了多台500kW/1075kWh的储能一体机，以分布式形态嵌入供电

链路。结果？项目运行一年后，柴油发电机被成功“退居二线”，仅在最极端情况下作为最终后备，其

启动次数下降了95%。客户算了一笔账，仅燃油和维保费用，每年就节省了数百万元，更重要的是，获得

了当地政府颁发的绿色数据中心认证，这可是实实在在的竞争力。

　　技术核心：从“被动备用”到“主动免疫”的范式转移

　　这场替代的本质，并非简单的设备置换，而是一次供电逻辑的范式革命。柴油发电机代表的是“被

动备用”思维——问题发生后再启动补救。而分布式BESS一体机，则实现了“主动免疫”。它通过高功

率密度锂电电芯和智能功率转换系统（PCS），时刻在线监测电能质量，能在市电异常的瞬间——我说的

是2毫秒内——无缝切入，为GPU集群提供持续、稳定、洁净的电能。这好比为计算中心配备了一个超大

容量的“不间断能量飞轮”。

　　我们海集能南通基地的定制化生产线，正在为这类场景深度优化产品。一体机内部，从电芯选型、

热管理设计到簇级控制，都针对GPU负载的快速功率波动特性进行了强化。它不再是一个孤立的储能单
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元，而是通过智能运维平台，与数据中心基础设施管理系统（DCIM）深度耦合，实现“源-网-荷-储”的

协同。你可以这样理解，每一台分布式BESS一体机，都成为了算力网格中一个既提供算力支撑，又提供

能量弹性的智能节点。

　　超越备用：分布式BESS的价值拓展

　　如果只把眼光停留在“替代柴油机”，那格局就小了。分布式BESS一体机的真正威力，在于它打开

了综合能源管理的新维度。

　　需求侧响应（DR）：在电力市场成熟的区域，集群可以在电价低谷时储能，高峰时放电，直接为数

据中心创造电费收益。

  提升变压器利用率：BESS可以“削峰填谷”，让现有配电变压器承载更多GPU设备，延缓扩容投资。

  融合新能源：在数据中心屋顶或空地部署光伏，与BESS结合，形成局部的微电网，进一步降低碳足迹。

这正是我们在站点能源业务中积累的光储一体化经验的延伸。

　　海集能在连云港的标准化基地，确保了大批量核心部件的稳定供应与品质，使得这种曾经“昂贵”

的解决方案，如今在总拥有成本（TCO）上已具备强大竞争力。我们提供的，早已不止于一台设备，而

是一套涵盖设计、生产、集成、运维的“交钥匙”数字能源解决方案。

　　未来展望：当每个GPU机柜都拥有“能量自治”能力

　　想象这样一个场景，未来的超大规模算力中心，或许不再需要庞大的中央配电房和备用电站。每一

排，甚至每一个GPU机柜，都集成了一个小型化、智能化的储能单元。它们通过算法协同，自主管理能

量流动，实现最高效、最韧性的运行。这听起来像科幻吗？但技术的演进，往往就是由一个个像“用BES

S替代柴油机”这样具体的需求所驱动，一步步走向那个未来的。

　　所以，我想提出一个开放性的问题：当算力成为新时代的“电力”，驱动算力的能源基础设施，其

敏捷性、绿色度和智能化水平，是否会成为决定AI产业发展高度的下一个关键瓶颈？而对于正在规划或

升级算力中心的您，是继续沿用那套轰鸣了半个世纪的旧范式，还是愿意与我们一同，探索这条更安静

、更绿色、也更聪明的供能新路径？

　　——
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