
万卡GPU集群对比火电调频液冷储能舱选型指南

最近跟几位做数据中心的朋友聊天，大家不约而同地提到了一个现象：AI算力需求的爆发式增长，让万卡级别的GP
U集群从技术前沿变成了现实挑战。这些“电老虎”的能耗和散热问题，已经不再是简单的机房空调能解决的了。
与此同时，在能源领域，火电厂的调频需求催生了大规模、高功率的液冷储能舱技术。这两者看似风马牛不相及，
但在底层逻辑上，它们都指向同一个核心问题——如何高效、稳定、经济地管理瞬时巨量的电能与热能。
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　　最近跟几位做数据中心的朋友聊天，大家不约而同地提到了一个现象：AI算力需求的爆发式增长，

让万卡级别的GPU集群从技术前沿变成了现实挑战。这些“电老虎”的能耗和散热问题，已经不再是简

单的机房空调能解决的了。与此同时，在能源领域，火电厂的调频需求催生了大规模、高功率的液冷储

能舱技术。这两者看似风马牛不相及，但在底层逻辑上，它们都指向同一个核心问题——如何高效、稳

定、经济地管理瞬时巨量的电能与热能。

　　我们先来看一组数据。一个万卡GPU集群，满载功耗可能轻松突破10兆瓦，这相当于一个小型城镇

的瞬时用电量。更关键的是，其功率密度极高，散热需求巨大，传统的风冷方案已接近物理极限，液冷

成为必然选择。而在电网侧，根据国家能源局的相关报告，随着新能源占比提升，电网对快速调频资源

的需求日益迫切，火电机组配套的储能系统需要能在秒级响应，持续高功率放电，其热管理同样至关重

要。你看，一个是消耗电力的算力中心，一个是调节电力的能源设施，却在“高功率密度”和“精准热

管理”这个技术十字路口相遇了。

　　这就引出了我们今天要探讨的核心：为万卡GPU集群选型配套的储能与温控系统，与为火电调频服

务的液冷储能舱，在技术选型上究竟有何异同？这可不是纸上谈兵。去年，我们在参与华东某超算中心

的项目时，就遇到了一个典型案例。该中心计划部署一个约8000张高端GPU的集群，预计峰值功率9兆瓦

。他们最初的方案是采用传统的UPS加精密空调。但经过测算，仅散热系统的能耗就将占去总电费的近40

%，且电力波动对芯片稳定性的潜在威胁巨大。

　　我们的团队，海集能，基于近20年在新能源储能，特别是站点能源与工商业储能领域的技术沉淀，

提出了一个融合思路。海集能（上海海集能新能源科技有限公司）从2005年成立起，就专注于储能技术的

研发与应用，我们在江苏的南通和连云港基地，分别深耕定制化与标准化储能系统生产，形成了从电芯

到系统集成的全产业链能力。我们为通信基站、物联网微站提供的“光储柴一体化”绿色能源方案，本

质上就是在解决偏远、严苛环境下的高可靠供电与热管理问题。这种对极端工况的理解，被我们带入了

数据中心和电网储能领域。

　　选型维度的深度对比

那么，具体该怎么选型呢？我们可以从几个关键维度来搭建这个“逻辑阶梯”。

　　核心需求：功率响应 vs. 能量吞吐

　　GPU集群储能： 首要目标是“保电”和“稳电”。它更像一个超级“稳压器”和“不间断电源”。
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需求焦点在于毫秒级的瞬时功率支撑（应对电压暂降、闪变）和短时备电（确保安全下电），对持续高

功率放电的时间要求通常在分钟级。其储能系统（通常与液冷散热耦合）的能量吞吐相对较小，但功率

质量要求极高。

  火电调频储能舱： 核心任务是“调频”，即快速吞吐能量以平衡电网瞬时波动。它需要秒级甚至毫秒级

响应，但更重要的是持续进行高功率的充放电循环，日循环次数可能成百上千。它对系统的循环寿命、

功率吞吐总量要求极为严苛。

　　热管理：芯片级精准 vs. 系统级均温

　　对比项

    GPU集群液冷

    火电调频液冷储能舱

　　冷却目标

    GPU、CPU等单个发热芯片，热流密度极高

    电池包内部电芯，热源相对分散，但需防止热失控

　　精度要求

    极高，需确保每个芯片结温在安全阈值内，温差控制严格

    高，需确保电池簇间、电芯间温度均匀，避免一致性恶化

　　冷却介质

    常采用介电冷却液（如氟化液）或高纯度水

    多采用水-乙二醇混合液或专用冷却液

　　你看，虽然都叫“液冷”，但一个像是给密集的“大脑神经元”做精准的微循环护理，另一个则是

给“能量心脏”做均衡的体温维护。海集能在站点电池柜的开发中，早已积累了在沙漠高温、极地严寒

等极端环境下维持电池包温度一致性的经验，这种系统级的热设计能力，恰恰是大型储能舱和耦合储能

的数据中心所共同需要的。

　　系统集成与智能运维

这或许是选型中最能体现价值的地方。万卡GPU集群的储能温控系统，必须与IT负载管理（如VM迁移、

作业调度）深度协同，实现“算力-电力-热力”的三维联动优化。而火电调频储能舱，则需要与AGC（自

动发电控制）系统无缝对接，实时响应电网调度指令。两者都要求一个强大的“智慧大脑”。

　　我们在为江苏某半导体工厂设计工商业储能系统时，就实践了这种理念。通过自研的智能能量管理

系统，不仅平滑了工厂的用电曲线，还将储能系统与工艺冷却水系统进行了联动，在电价谷段利用储能

电力预冷循环水，整体能效提升了15%以上。这个案例说明，优秀的集成设计，能让系统价值远超部件简

单叠加。
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　　见解：融合创新与跨界思维

所以，我的见解是，单纯从“储能柜”或“空调”的视角去选型已经不够了。未来属于“能源-算力融合

基础设施”的设计。对于计划部署万卡集群的企业，我建议不妨将视野放宽，参考一下电力系统对大规

模储能的高可靠性、长寿命要求，特别是他们在电池一致性管理、热失控预警方面的深厚积累。反过来

，储能厂商也可以从数据中心对功率质量、散热密度的极致追求中，汲取提升自身产品性能的灵感。

　　海集能在做的，正是这样的跨界融合。我们把为通信基站提供“不间断生命线”的可靠性设计，把

在微电网中实现的多种能源智能调度经验，融入到更广阔的场景。无论是保障AI算力心脏的稳定跳动，

还是助力传统火电焕发调频新生，底层逻辑都是通过更高效、更智能的储能与能源管理，让每一度电、

每一焦热都创造最大价值。

　　最后，我想抛出一个开放性的问题：当AI的算力需求持续以超越摩尔定律的速度增长，当新能源在

电网中的渗透率不断加深，你认为“算力基础设施”与“电力基础设施”的边界，最终会消失吗？它们

会融合成一种什么样的新形态？我们期待与各位同行和客户一起，探索这个激动人心的未来。

　　——
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