
万卡GPU集群LCOS平准化成本对比撬装式储能电站解
决方案

最近在业内交流，大家讨论的焦点除了AI算力本身，更多转向了其背后惊人的能源消耗。一个万卡级别的GPU集群
，其功耗往往相当于一座小型城镇。当我们谈论大模型的训练成本时，电力账单和基础设施的隐性支出，实际上正
在成为比GPU硬件折旧更关键的变量。这里就引出了一个核心的经济学指标：平准化能源成本，特别是LCOS。很
多人可能不熟悉，LCOS（Levelized Cost of Storage）是衡量储能系统全生命周期度电成本的关键标尺，它把初始投资
、运维、充放电效率、寿命周期都算了进去。有意思的是，当我们用LCOS的透镜去审视为这些高耗能计算集群供
电的方案时，传统的电网扩容与新兴的撬装式储能电站之间，正在上演一场深刻的成本博弈。
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设施的隐性支出，实际上正在成为比GPU硬件折旧更关键的变量。这里就引出了一个核心的经济学指标
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　　现象很明确：AI算力中心追求的是近乎极致的稳定与低延迟电力保障，同时又要控制成本。但现实

是，电网扩容不仅周期长、一次性投入巨大，而且在很多区域面临容量上限。更棘手的是，电网电价存

在峰谷波动，而GPU集群的运行是“饕餮式”的，24小时不间断。这时，只看电价单价就远远不够了，

必须引入LCOS进行全景式对比。我们做过一个模拟测算，假设一个需求为20MW的万卡集群，在华东某

工业园运营10年。单纯依赖电网扩容和常规供电，其综合用电成本（考虑容量电费、电度电费及潜在罚

款）折算后的等效LCOS可能高达每千瓦时0.8-1.0元人民币。这还没算上因电网不稳定或限电带来的业务

中断风险成本，那个损失，讲起来真是“吓煞人”。

　　数据揭示的交叉点：何时储能变得经济？

那么，撬装式储能电站的LCOS表现如何呢？这取决于技术路径和系统设计。目前主流的锂电储能系统，

其LCOS范围大致在每千瓦时0.5-0.7元，并且随着技术进步和规模化生产还在持续下降。它的成本构成很

透明：

　　初始投资：包括电池舱、PCS变流器、温控、消防及一体化集成。

    循环寿命：电池的循环次数直接摊薄了每次充放电的成本。

    运维与效率：系统的充放电效率（通常>92%）和智能运维水平决定了长期收益。

　　当我们将两者对比，会发现一个关键的“成本交叉点”。对于用电负荷稳定、且所在地区峰谷电价

差较大的算力中心，配置储能进行削峰填谷，其降低的电力成本在3-5年内就能覆盖储能系统投资。更关

键的是，储能系统可以作为关键节点的备用电源，提升供电可靠性，这部分的隐性价值对于不能容忍毫

秒级断电的GPU集群而言，是无可替代的。我们海集能在江苏连云港的标准化生产基地，就在规模化生

产这种高可靠、预集成化的储能系统，目标就是通过标准化降低LCOS中的初始投资部分。
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　　一个具体的实践案例：从微网到算力保障

空谈数据可能不够直观，我来讲一个我们正在推进的项目案例。在内蒙古的一个大数据园区，客户部署

了接近万卡规模的AI训练集群。当地可再生能源丰富，但电网架构相对薄弱，且存在明显的限电风险。

客户的痛点是双重的：既要降低平均用电成本，又要绝对保障连续供电。

我们提供的，是一套“光伏+撬装式储能”的微电网解决方案。具体配置包括：

　　组件规格作用

    光伏阵列5MWp日间提供清洁能源，降低市电依赖

    撬装式储能电站10MW/20MWh削峰填谷、应急备电、平滑光伏出力

    能源管理系统海集能智慧云平台实现源网荷储智能调度，策略优化

　　根据为期一年的试运行数据，这套系统将集群的综合用电LCOS降低了约22%。更重要的是，期间发

生了三次计划外的电网波动，储能系统均在毫秒级内无缝切入，保障了GPU集群零中断运行。这个案例

生动地说明，对于前沿的算力基础设施，能源解决方案不能再是事后考虑，而必须是同步规划的核心部

件。我们位于南通的定制化研发生产基地，其价值就在于此——针对这种特殊的、高可靠性的需求，进

行深度定制的系统设计与集成。

　　更深层的见解：能源解决方案的范式转移

所以，我们讨论的远不止是LCOS的数字游戏。这背后是一场深刻的范式转移：未来的高性能计算中心，

其核心竞争力将部分来自于其能源架构的智能性与经济性。撬装式储能电站，特别是与可再生能源结合

的微电网方案，提供了一种高度灵活、快速部署、且全生命周期成本可控的选择。它让算力中心从被动

的电力消费者，转变为主动的能源管理者。

作为一家从2005年就深耕新能源储能领域的公司，海集能见证并参与了这场变革。我们理解，无论是工商

业储能、户用储能，还是为通信基站、边缘计算节点提供保障的站点能源，其内核逻辑是相通的：通过

技术创新和系统集成，降低LCOS，提升能源自主性。我们将近二十年的技术沉淀，都投入到了从电芯选

型、PCS研发到系统集成与智能运维的全链条中，目的就是为客户交付真正高效、智能、绿色的“交钥匙

”方案。我们的产品能适配从赤道到极圈的不同气候，其可靠性已经在全球多个项目中得到验证。

　　未来的思考题

随着AI算力需求呈指数级增长，你认为下一代算力中心的能源基础设施，除了“光伏+储能”，还会必然

整合哪些技术元素？当“能源即服务”成为可能，它又将如何重塑整个计算产业的成本结构与地理分布

？欢迎分享你的洞见。

　　——
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