
万卡GPU集群LCOS平准化成本对比室外储能柜解决方
案

在人工智能算力军备竞赛的当下，大型科技公司和研究机构正竞相部署万卡级别的GPU集群。这些“算力巨兽”的
能耗是惊人的，一个典型的万卡集群，其功率密度可能达到数十兆瓦级别，相当于一个小型城镇的用电需求。这不
仅仅是电费账单上的数字问题，更核心的是，它直接关系到模型训练和推理的平准化成本。这个成本，我们业内常
称之为LCOS，它衡量的是在整个生命周期内，每度电的综合成本，包含了初始投资、运维、电费乃至因电力中断
造成的算力损失。

　　万卡GPU集群LCOS平准化成本对比室外储能柜解决方案

　　在人工智能算力军备竞赛的当下，大型科技公司和研究机构正竞相部署万卡级别的GPU集群。这些

“算力巨兽”的能耗是惊人的，一个典型的万卡集群，其功率密度可能达到数十兆瓦级别，相当于一个

小型城镇的用电需求。这不仅仅是电费账单上的数字问题，更核心的是，它直接关系到模型训练和推理

的平准化成本。这个成本，我们业内常称之为LCOS，它衡量的是在整个生命周期内，每度电的综合成本

，包含了初始投资、运维、电费乃至因电力中断造成的算力损失。

　　那么，问题来了：当你的算力需求与日俱增，而电网的稳定性和电价（尤其是高峰时段的费用）成

为不可控变量时，如何有效管理甚至降低这个LCOS？传统的思路是购买更便宜的市电，或者建设自备电

厂。但前者受制于电网条件和政策，后者则面临投资巨大和环保压力。这时，一个更灵活、更绿色的思

路正在浮现——将目光从单纯的“用电”转向“能源管理”，特别是为这些高价值、高敏感的算力设施

配备专属的室外储能柜解决方案。

　　从现象到数据：储能如何重塑算力经济账

我们来看一组直观的数据。根据行业分析，一个大型数据中心或算力中心的电力成本可能占到其总运营

成本的40%以上。电网的峰谷电价差，在一些地区可以达到三倍甚至更多。这意味着，如果在电价低谷时

（比如夜间）将电能储存起来，在电价高峰时（比如白天办公时段）释放给GPU集群使用，仅此一项就

能产生巨大的经济效益。这还没算上因为电压暂降或瞬间断电可能导致的价值数百万美元的训练任务中

断损失。

　　削峰填谷： 利用储能系统在低电价时段充电，高电价时段放电，直接降低购电成本。

    需求侧响应： 平滑功率曲线，避免因瞬间功率过高而产生的需量电费罚款。

    不间断电源（UPS）： 提供毫秒级切换的备用电源，保障算力连续性，避免灾难性中断。

    参与电网辅助服务： 在允许的情况下，甚至可以通过向电网提供调频等服务获取额外收益。

　　所有这些功能的实现，都指向一个核心设备：能够适应严苛室外环境、高度集成、智能管理的室外

储能柜。它不再是简单的“电池箱子”，而是一个集成了电芯管理、功率转换、温控系统和智能运维大

脑的综合性能源节点。阿拉上海话讲，这叫“螺蛳壳里做道场”，要在有限的空间里，把安全、效率和

智能都做到极致。

　　一个具体的场景：沙漠边缘的AI训练营

我们曾参与过一个位于中亚沙漠边缘地带的项目。客户在那里建设了一个用于自动驾驶模型训练的万卡G

PU集群。当地光照资源丰富，但电网极其脆弱，且电价高昂。他们的核心诉求很明确：在保证算力7x24
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小时不间断运行的前提下，最大限度降低LCOS。

海集能提供的，是一套“光伏+储能”的室外储能柜解决方案。我们在集群旁部署了大型光伏阵列，并将

电力接入一套由多个标准化室外储能柜组成的储能系统。这套系统白天优先利用光伏发电，多余电力存

入储能柜；夜间和阴天时，则由储能柜供电。电网仅作为最后的补充和备份。

结果呢？项目实施一年后数据显示：

　　指标实施前实施后变化

    综合用电成本 (LCOS)约0.15美元/千瓦时约0.09美元/千瓦时下降40%

    电网依赖度100%

　　——
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