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各位朋友，最近在技术圈里，一个话题的热度是越来越高，那就是大规模AI算力中心的能耗与成本问题。侬晓得伐
，当一个数据中心部署了上万张高性能GPU卡，它瞬间就从一个计算中心，变成了一个“能源黑洞”。电费账单，
成了首席财务官和技术官们共同的梦魇。这不仅仅是钱的问题，更关乎我们技术发展的可持续性。而在这场关于效
率与成本的讨论中，两个关键指标浮出了水面：一个是衡量算力设施全生命周期成本的“LCOS平准化成本”，另
一个则是为高密度算力“降温”的关键技术——液冷储能舱。今天，我们就来聊聊，它们之间究竟有怎样的关联与
博弈。
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　　现象：算力狂飙背后的能源困境

我们正处在一个由数据驱动、AI赋能的时代。万卡级别的GPU集群，是训练下一代大模型的基石，是自

动驾驶、药物研发、科学计算的引擎。然而，这股强大的算力背后，是惊人的电力消耗。一个典型的万

卡集群，其峰值功耗可能轻松超过50兆瓦，相当于一座小型城镇的用电量。更棘手的是，这些芯片运行

时产生的高密度热量，传统的风冷系统已经力不从心，散热效率低下直接导致了额外的能源浪费和算力

降频。这形成了一个恶性循环：为了追求更高算力，我们部署更多芯片；更多芯片带来更高能耗和热耗

散；而低效的散热又反过来限制了芯片的效能，并推高了运营成本。这，就是我们必须面对的“算力-

能源-热管理”三角困局。

　　数据：LCOS——一把衡量总拥有成本的手术刀

要破解这个困局，我们首先需要一把更精准的尺子来衡量成本。这就是LCOS平准化成本。它不同于我们

只看初始投资或电费单的旧视角。LCOS是一个全生命周期的财务分析工具，它把一切成本都摊平到每度

电（或每单位有效算力）上。我们来拆解一下：

　　资本支出： 这包括GPU硬件本身、服务器机柜、电力基础设施（变压器、配电柜）、以及我们今天

重点要谈的——冷却系统。

    运营支出： 最大的头是电费，其次是冷却系统的能耗、设备维护费用、场地租金和人力成本。

    其他因素： 设备的使用寿命、系统的可靠性与可用性（宕机成本）、以及最终的残值。

　　当我们用LCOS的视角去审视一个万卡GPU集群时，会发现一个惊人的事实：冷却系统的效率，对最

终LCOS的影响可能远超我们过去的估计。一套低效的冷却方案，其自身能耗可能占IT设备能耗的30%甚

至更多，这直接、显著地推高了LCOS。那么，如何降低这部分的LCOS呢？答案指向了更高效的热管理

技术，而液冷，尤其是与储能结合的液冷方案，正在成为焦点。
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　　案例：当液冷储能舱遇见边缘计算站点

让我们看一个更具体的场景，这或许能给我们一些启发。虽然万卡集群多位于超大规模数据中心，但其

背后的热管理和能源逻辑，在站点能源领域早已有深入的实践。以上海海集能新能源科技有限公司服务

的某东南亚海岛通信基站升级项目为例。该站点地处偏远，电网脆弱且电价高昂，同时需要为新增的5G

设备和边缘计算服务器提供高可靠供电。传统的柴油发电机方案，LCOS极高（考虑燃料运输、维护、碳

排放成本后）。

海集能提供的解决方案是“光伏+液冷储能舱”的一体化能源柜。其中，液冷储能舱不仅高效存储光伏电

力，其独特的液冷温控系统，也直接用于为站内的通信和计算设备散热。数据显示，相较于传统风冷方

案：

　　对比项传统风冷+柴油海集能光储液冷一体方案

    系统综合能效~65%>92%

    散热相关能耗占比~35%

　　——
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